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RPP PERTEMUAN KE-1 : PRE-TEST 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	
PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
PRE-TEST (45 Menit)
6. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Thinking Skills yang sudah diberikan.
7. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Collaborative Skills yang sudah diberikan.

PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
Pre-test







	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet






	Penilaian

	
1. PENILAIAN PENGETAHUAN

	Indikator
	Penilaian

	
	Teknik
	Bentuk Instrumen
	Instrumen

	Menganalisis argument mengenai prinsip kerja kacamata pada penderita kelainan mata. 
	Tes Tulis
	Essay
	1. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
Roni berasumsi bahwa gambar diatas adalah penderita rabun dekat (Hipermetropi), kacamata   dengan lensa cekung akan mengubah titik terbentuknya bayangan menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni?







	
Menghitung dan menyimpulkan pengaruh lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang.
	
	
	2. Bacalah kutpan berikut ini!
[image: ]
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa itu dengan sebuah teleskop bintang. Terdapat 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang dapat digunakan dengan memiliki jarak fokus yang tercantum pada tabel berikut:
[image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi, bagaimana cara Andi menggabungkan lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang untuk menghasilkan pembesaran maksimal?




	

Membuat simpulan dan menilai sebuah gagasan pokok pada paragraf mengenai mikroskop.
	
	
	3. Bacalah paragraf berikut ini!
[image: ]
Paragraf 1
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objek dan lensa okuler. Lensa objek berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Benda mikroskop berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri. (Westheimer, 1981).






Paragraf 2
Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada benda mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrum fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)
Berdasarkan kedua paragraf diatas, bagaimana pendapatmu mengenai mikroskop?


	Menjelaskan definisi mengenai bagian bagian kamera serta mengelompokan bagian bagian kamera dengan mata.








	
	
	4. Perhatikan gambar berikut!
[image: ]
[image: ]
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti pada struktur pada mata manusia.
Kempokanlah bagian-bagian kamera dengan struktur pada mata berdasarkan fungsi dan kemiripannya!  Mengapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama pada struktur mata?
 

	Membuat sebuah strategi dalam pembuatan handmade proyektor.
	
	
	5. Bagaimana anda merancang sebuah proyektor menggunakan kaca pembesar dan sebuah kardus? Apa yang harus anda lakukan agar gambar bayangan yang dihasilkan oleh proyektor tersebut dapat terlihat jelas?






	
2. Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionaire
	No
	Kuisioner
	1
	2
	3
	4
	Skor

	1
	Apakah Anda sering berbagi ide saat melakukan kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berbagi ide atau informasi dengan kelompok saya.

	Saya akan berbagi ide saya jika teman saya meminta.
	Saya sering mengemukakan ide saya kepada teman satu kelompok
	Saya selalu memberikan ide dan informasi kepada teman satu kelompok.

	

	2
	Bagaimana cara Anda berpartisipasi dalam kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berpartisipasi dalam kegiatan kelompok, namun saya akan tetap berpartisipasi dalam kelompok jika proyeknya tidak dikerjakan oleh teman saya.
	Saya kadang-kadang ikut berpartisipasi dalam kegiatan kelompok namun saya harus mengumpulkan niat dahului.
	Saya sering berpartisipasi dalam kegiatan kelompok jika dibutuhkan. 
	Saya selalu berpartisipasi dalam kegiatan kelompok.
	

	3
	Bagaimana kualitas pekerjaanmu?
	Saya melakukan sedikit usaha dan pekerjaan yang kurang baik.

	Saya akan melakukan lebih banyak usaha dan tenaga saya jika teman kelompok membutuhkan.

	Saya bekerja dengan rapih namun disituasi tertentu.

	Pekerjaan saya mencerminkan upaya terbaik saya. Saya terus melakukan perubahan kecil untuk meningkatkan kualitas pekerjaan saya.

	

	4
	Apakah Anda dapat mengelola waktu dengan baik?
	Saya tidak mengerjakan tugas, sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat beberapa menit dari waktu yang ditentukan. Sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat kurang dari 5 menit dari waktu yang ditentukan. sehingga masih tidak menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Saya menyelesaikan tugas tepat waktu atau selesai sebelum batas waktu, sehingga tidak pernah menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.

	

	5
	Apakah Anda memberi dukungan kepada teman satu kelompok Anda?
	Saya cenderung tidak perduli dengan teman satu kelompok.

	Saya cenderung memberikan kritik pada teman kelompok saya.
	Saya biasanya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota dengan cara yang positif ketika saya berada di tempat lain.
	Saya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota kelompok secara positif ketika saya berada di lingkungan lain.
	

	6
	Bagaimana persiapan Anda saat membuat proyek tersebut?
	Saya selalu lupa membawa alat dan bahan yang diperlukan.

	Saya akan berusaha untuk mencari alat dan bahan untuk membuat proyek tersebut.
	Saya biasanya membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan bersiap untuk bekerja.
	Saya secara konsisten membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan siap untuk bekerja.
	

	7
	Apakah Anda bisa memecahkan sebuah permasalahan dengan berkelompok?
	Tidak ada usaha untuk menemukan dan memberi jawaban atas permasalahan serta memberikan semua tugas (mengAndalkan) kepada orang lain.
	Jarang (hanya 1 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan dan menggunakan solusi yang digagaskan oleh orang lain. 
	Sering (hanya 2 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan, tetapi solusi yang ditemukan hasil pengembangan dari gagasan orang lain. 
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) melakukan usaha yang jelas untuk menemukan dan memberikan gagasan sendiri untuk menjawab permasalahan.
	

	8
	Bagaimana hubungan Anda dengan teman satu kelompok mu?
	Saya tidak tahu bagaimana cara mengukur hubungan saya dengan teman satu kelompok.
	Saya merasa hubungan saya dengan  teman satu kelompok saya kurang akrab.

	Saya merasa hubungan saya dengan teman satu kelompok saya akrab dan kami peduli satu sama lain.
	Saya yakin hubungan saya dengan teman satu kelompok sangat akrab dan kami saling peduli.
	

	9
	Seberapa seringkah Anda berinteraksi dengan teman satu kelompok Anda?
	Tidak mendengarkan pendapat orang lain atau tidak membantu orang lain dan tidak berpartisipasi dalam kerja kelompok. 
	Jarang (hanya 1 kali) mendengarkan pendapat orang lain dan jarang (hanya 1 kali) membantu orang lain dikarenakan kesulitan untuk kerja kelompok. 
	Sering (hanya 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sering (hanya 2 kali) membantu orang lain, namun tidak memudahkan dalam kerja kelompok.


	Sangat sering (lebih dari 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sangat sering (lebih dari 2 kali) membantu orang lain sehingga memudahkan dalam kerja kelompok.
	

	10
	Apakah Anda bisa melakukan tugas apapun dalam membuat sebuah proyek?
	Saya suka bertugas menjadi ketua kelompok atau anggota kelompok, tetapi saya merasa tidak nyaman ketika melakukan sesuatu yang di luar tanggung jawab yang saya rasakan.
	Saya tidak nyaman dengan pembagian tugas sebagai ketua kelompok  atau anggota kelompok, tetapi berusaha untuk menyesuaikan kemampuan saya sesuai dengan pembagian tugas yang diberikan kepada saya.
	Saya dapat menjalankan tanggung jawab saya jika terpilih menjadi ketua kelompok atau anggota.
	Saya dapat dengan mudah berpindah antara ketua kelompok dan anggota, melaksanakan peran mana pun yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas.
	

	11
	Apakah Anda sering merekflesi diri 
	Saya jarang melakukan refleksi diri setelah kegiatan kelompok tetapi cenderung berfokus pada perilaku orang lain.
	Refleksi diri terjadi setelah kegiatan kelompok saat diminta atau diingatkan oleh orang lain.
	Refleksi diri biasanya terjadi setelah kegiatan kelompok, tetapi paling sering terjadi ketika segala sesuatunya tidak berjalan dengan baik.
	Saya secara konsisten menggunakan refleksi diri setelah kegiatan kelompok.
	

	Total Score
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RPP PERTEMUAN KE-2 : Formulation of group project plans and applying the project 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
6. Guru melakukan Apersepsi dan menstimulasi dengan tayangan video tentang cahaya dan dan alat optik serta memberikan pertanyaan pemantik : “Pernahkan kalian proyektor? Bagaimana prinsip kerja proyektor?” 
7. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini mengenai : 
KEGIATAN INTI (45 Menit)
The stage of preparation (35 Menit)
8. Peserta didik terbagi menjadi 3 kelompok.
9. Peserta didik menonton video tentang proyektor sebagai alat optik. 
10. Peserta didik menyiapkan alat dan bahan untuk kegiatan yang akan dilakukan. 
11. Peserta didik diberi kesempatan untuk mengidentifikasi sebanyak mungkin masalah yang berkaitan dengan handmade proyektor hingga peserta didik terpancing untuk berpikir dan bertanya:
· Apa yang dimaksud dengan cahaya?
· Mengapa cahaya dapat menembus benda bening?
· Apakah bayangan pada cermin dan lensa dapat berubah?
· Bagaimana jika cahaya terdapat diruang hampa?
12. Peserta didik diberikan kertas, pensil, dan pewarna untuk mendesain proyektor yang akan dibuat.

The stage of implementation (10 Menit)
13. Peserta didik membuat desain rancangan handmade proyektor didasari konsep dan alasan pembuatan.
14. Peserta didik mulai membuat proyek berdasarkan hasil rancangan desain yang telah mereka buat.

PENUTUP ( 5 Menit)
15. Peserta didik  melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan alat optik. 
16. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
17. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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	Alur Aktivitas Pembelajaran 3
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
Applying the Project (45 Menit)
6. Pada tahap ini peserta didik mulai membuat proyektor sesuai dengan yang rancangan desain.
7. Peserta didik  berdiskusi secara berkelompok mengenai hasil proyek mereka.
PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
9. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
10. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.





	
Handmade Proyektor
LKPD







RPP PERTEMUAN KE-3 : The stage of Implementation 



	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE- 4: The stage of Presentation, The stage of evaluation, and The stage of correction
	Alur Aktivitas Pembelajaran 4
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
Planning the presentation (30 Menit)
6. Peserta didik mempresentasikan hasil kerja mereka secara berkelompok.
7. Peserta didik berdiskusi dengan dengan teman sebaya untuk mengolah informasi yang diberikan oleh presenter.
Presentation (15 Menit)
8. Peserta didik berdiskusi dengan cara memberikan saran dan masukan kepada hasil proyek kelompok lain.
9. Guru memberikan saran mengenai hasil proyek siswa.
Evaluation (10 Menit)
10. Peserta didik mengevaluasi hasil kerja kelompok berdasarkan saran dan masukan yang sudah diberikan.
11. Peserta didik melakukan refleksi diri terhadap hasil kerja mereka berdasarkan saran dan masukan yang sudah diberikan.
12. Peserta didik membuat kembali rancangan desain handmade proyektor sesuai dengan saran dan masukan yang sudah diberikan.


PENUTUP ( 5 Menit)
13. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
14. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
15. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.

	
Handmade Proyektor
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE- 5: Materi Chaya dan Alat – Alat Optik
	Alur Aktivitas Pembelajaran 4
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
6. Guru memberikan materi mengenai chaya danalat-alat optik
PENUTUP ( 5 Menit)
7. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.

	
Handmade Proyektor
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE-6 : POST-TEST 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	
PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
POST-TEST (45 Menit)
6. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Thinking Skills yang sudah diberikan.
7. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Collaborative Skills yang sudah diberikan.

PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
Post-test







	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet





	Penilaian

	
3. PENILAIAN PENGETAHUAN

	Indikator
	Penilaian

	
	Teknik
	Bentuk Instrumen
	Instrumen

	Menganalisis argument mengenai prinsip kerja kacamata pada penderita kelainan mata. 
	Tes Tulis
	Essay
	6. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
Roni berasumsi bahwa gambar diatas adalah penderita rabun dekat (Hipermetropi), kacamata   dengan lensa cekung akan mengubah titik terbentuknya bayangan menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni?







	
Menghitung dan menyimpulkan pengaruh lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang.
	
	
	7. Bacalah kutpan berikut ini!
[image: ]
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa itu dengan sebuah teleskop bintang. Terdapat 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang dapat digunakan dengan memiliki jarak fokus yang tercantum pada tabel berikut:
[image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi, bagaimana cara Andi menggabungkan lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang untuk menghasilkan pembesaran maksimal?




	

Membuat simpulan dan menilai sebuah gagasan pokok pada paragraf mengenai mikroskop.
	
	
	8. Bacalah paragraf berikut ini!
[image: ]
Paragraf 1
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objek dan lensa okuler. Lensa objek berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Benda mikroskop berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri. (Westheimer, 1981).






Paragraf 2
Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada benda mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrum fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)
Berdasarkan kedua paragraf diatas, bagaimana pendapatmu mengenai mikroskop?


	Menjelaskan definisi mengenai bagian bagian kamera serta mengelompokan bagian bagian kamera dengan mata.








	
	
	9. Perhatikan gambar berikut!
[image: ]
[image: ]
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti pada struktur pada mata manusia.
Kempokanlah bagian-bagian kamera dengan struktur pada mata berdasarkan fungsi dan kemiripannya!  Mengapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama pada struktur mata?
 

	Membuat sebuah strategi dalam pembuatan handmade proyektor.
	
	
	10. Bagaimana anda merancang sebuah proyektor menggunakan kaca pembesar dan sebuah kardus? Apa yang harus anda lakukan agar gambar bayangan yang dihasilkan oleh proyektor tersebut dapat terlihat jelas?






	
4. Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionaire
	No
	Kuisioner
	1
	2
	3
	4
	Skor

	1
	Apakah Anda sering berbagi ide saat melakukan kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berbagi ide atau informasi dengan kelompok saya.

	Saya akan berbagi ide saya jika teman saya meminta.
	Saya sering mengemukakan ide saya kepada teman satu kelompok
	Saya selalu memberikan ide dan informasi kepada teman satu kelompok.

	

	2
	Bagaimana cara Anda berpartisipasi dalam kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berpartisipasi dalam kegiatan kelompok, namun saya akan tetap berpartisipasi dalam kelompok jika proyeknya tidak dikerjakan oleh teman saya.
	Saya kadang-kadang ikut berpartisipasi dalam kegiatan kelompok namun saya harus mengumpulkan niat dahului.
	Saya sering berpartisipasi dalam kegiatan kelompok jika dibutuhkan. 
	Saya selalu berpartisipasi dalam kegiatan kelompok.
	

	3
	Bagaimana kualitas pekerjaanmu?
	Saya melakukan sedikit usaha dan pekerjaan yang kurang baik.

	Saya akan melakukan lebih banyak usaha dan tenaga saya jika teman kelompok membutuhkan.

	Saya bekerja dengan rapih namun disituasi tertentu.

	Pekerjaan saya mencerminkan upaya terbaik saya. Saya terus melakukan perubahan kecil untuk meningkatkan kualitas pekerjaan saya.

	

	4
	Apakah Anda dapat mengelola waktu dengan baik?
	Saya tidak mengerjakan tugas, sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat beberapa menit dari waktu yang ditentukan. Sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat kurang dari 5 menit dari waktu yang ditentukan. sehingga masih tidak menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Saya menyelesaikan tugas tepat waktu atau selesai sebelum batas waktu, sehingga tidak pernah menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.

	

	5
	Apakah Anda memberi dukungan kepada teman satu kelompok Anda?
	Saya cenderung tidak perduli dengan teman satu kelompok.

	Saya cenderung memberikan kritik pada teman kelompok saya.
	Saya biasanya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota dengan cara yang positif ketika saya berada di tempat lain.
	Saya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota kelompok secara positif ketika saya berada di lingkungan lain.
	

	6
	Bagaimana persiapan Anda saat membuat proyek tersebut?
	Saya selalu lupa membawa alat dan bahan yang diperlukan.

	Saya akan berusaha untuk mencari alat dan bahan untuk membuat proyek tersebut.
	Saya biasanya membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan bersiap untuk bekerja.
	Saya secara konsisten membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan siap untuk bekerja.
	

	7
	Apakah Anda bisa memecahkan sebuah permasalahan dengan berkelompok?
	Tidak ada usaha untuk menemukan dan memberi jawaban atas permasalahan serta memberikan semua tugas (mengAndalkan) kepada orang lain.
	Jarang (hanya 1 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan dan menggunakan solusi yang digagaskan oleh orang lain. 
	Sering (hanya 2 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan, tetapi solusi yang ditemukan hasil pengembangan dari gagasan orang lain. 
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) melakukan usaha yang jelas untuk menemukan dan memberikan gagasan sendiri untuk menjawab permasalahan.
	

	8
	Bagaimana hubungan Anda dengan teman satu kelompok mu?
	Saya tidak tahu bagaimana cara mengukur hubungan saya dengan teman satu kelompok.
	Saya merasa hubungan saya dengan  teman satu kelompok saya kurang akrab.

	Saya merasa hubungan saya dengan teman satu kelompok saya akrab dan kami peduli satu sama lain.
	Saya yakin hubungan saya dengan teman satu kelompok sangat akrab dan kami saling peduli.
	

	9
	Seberapa seringkah Anda berinteraksi dengan teman satu kelompok Anda?
	Tidak mendengarkan pendapat orang lain atau tidak membantu orang lain dan tidak berpartisipasi dalam kerja kelompok. 
	Jarang (hanya 1 kali) mendengarkan pendapat orang lain dan jarang (hanya 1 kali) membantu orang lain dikarenakan kesulitan untuk kerja kelompok. 
	Sering (hanya 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sering (hanya 2 kali) membantu orang lain, namun tidak memudahkan dalam kerja kelompok.


	Sangat sering (lebih dari 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sangat sering (lebih dari 2 kali) membantu orang lain sehingga memudahkan dalam kerja kelompok.
	

	10
	Apakah Anda bisa melakukan tugas apapun dalam membuat sebuah proyek?
	Saya suka bertugas menjadi ketua kelompok atau anggota kelompok, tetapi saya merasa tidak nyaman ketika melakukan sesuatu yang di luar tanggung jawab yang saya rasakan.
	Saya tidak nyaman dengan pembagian tugas sebagai ketua kelompok  atau anggota kelompok, tetapi berusaha untuk menyesuaikan kemampuan saya sesuai dengan pembagian tugas yang diberikan kepada saya.
	Saya dapat menjalankan tanggung jawab saya jika terpilih menjadi ketua kelompok atau anggota.
	Saya dapat dengan mudah berpindah antara ketua kelompok dan anggota, melaksanakan peran mana pun yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas.
	

	11
	Apakah Anda sering merekflesi diri 
	Saya jarang melakukan refleksi diri setelah kegiatan kelompok tetapi cenderung berfokus pada perilaku orang lain.
	Refleksi diri terjadi setelah kegiatan kelompok saat diminta atau diingatkan oleh orang lain.
	Refleksi diri biasanya terjadi setelah kegiatan kelompok, tetapi paling sering terjadi ketika segala sesuatunya tidak berjalan dengan baik.
	Saya secara konsisten menggunakan refleksi diri setelah kegiatan kelompok.
	

	Total Score
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LESSON PLAN EXPERIMENT CLASS
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[bookmark: _Hlk141466382]RPP PERTEMUAN KE-1 : PRE-TEST 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	
PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
PRE-TEST (45 Menit)
6. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Thinking Skills yang sudah diberikan.
7. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Collaborative Skills yang sudah diberikan.

PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
Pre-test







	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet






	Penilaian

	
5. PENILAIAN PENGETAHUAN

	Indikator
	Penilaian

	
	Teknik
	Bentuk Instrumen
	Instrumen

	Menganalisis argument mengenai prinsip kerja kacamata pada penderita kelainan mata. 
	Tes Tulis
	Essay
	1. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
Roni berasumsi bahwa gambar diatas adalah penderita rabun dekat (Hipermetropi), kacamata   dengan lensa cekung akan mengubah titik terbentuknya bayangan menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni?







	
Menghitung dan menyimpulkan pengaruh lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang.
	
	
	2. Bacalah kutpan berikut ini!
[image: ]
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa itu dengan sebuah teleskop bintang. Terdapat 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang dapat digunakan dengan memiliki jarak fokus yang tercantum pada tabel berikut:
[image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi, bagaimana cara Andi menggabungkan lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang untuk menghasilkan pembesaran maksimal?




	

Membuat simpulan dan menilai sebuah gagasan pokok pada paragraf mengenai mikroskop.
	
	
	3. Bacalah paragraf berikut ini!
[image: ]
Paragraf 1
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objek dan lensa okuler. Lensa objek berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Benda mikroskop berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri. (Westheimer, 1981).






Paragraf 2
Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada benda mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrum fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)
Berdasarkan kedua paragraf diatas, bagaimana pendapatmu mengenai mikroskop?


	Menjelaskan definisi mengenai bagian bagian kamera serta mengelompokan bagian bagian kamera dengan mata.








	
	
	4. Perhatikan gambar berikut!
[image: ]
[image: ]
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti pada struktur pada mata manusia.
Kempokanlah bagian-bagian kamera dengan struktur pada mata berdasarkan fungsi dan kemiripannya!  Mengapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama pada struktur mata?
 

	Membuat sebuah strategi dalam pembuatan handmade proyektor.
	
	
	5. Bagaimana anda merancang sebuah proyektor menggunakan kaca pembesar dan sebuah kardus? Apa yang harus anda lakukan agar gambar bayangan yang dihasilkan oleh proyektor tersebut dapat terlihat jelas?






	
6. Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionaire
	No
	Kuisioner
	1
	2
	3
	4
	Skor

	1
	Apakah Anda sering berbagi ide saat melakukan kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berbagi ide atau informasi dengan kelompok saya.

	Saya akan berbagi ide saya jika teman saya meminta.
	Saya sering mengemukakan ide saya kepada teman satu kelompok
	Saya selalu memberikan ide dan informasi kepada teman satu kelompok.

	

	2
	Bagaimana cara Anda berpartisipasi dalam kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berpartisipasi dalam kegiatan kelompok, namun saya akan tetap berpartisipasi dalam kelompok jika proyeknya tidak dikerjakan oleh teman saya.
	Saya kadang-kadang ikut berpartisipasi dalam kegiatan kelompok namun saya harus mengumpulkan niat dahului.
	Saya sering berpartisipasi dalam kegiatan kelompok jika dibutuhkan. 
	Saya selalu berpartisipasi dalam kegiatan kelompok.
	

	3
	Bagaimana kualitas pekerjaanmu?
	Saya melakukan sedikit usaha dan pekerjaan yang kurang baik.

	Saya akan melakukan lebih banyak usaha dan tenaga saya jika teman kelompok membutuhkan.

	Saya bekerja dengan rapih namun disituasi tertentu.

	Pekerjaan saya mencerminkan upaya terbaik saya. Saya terus melakukan perubahan kecil untuk meningkatkan kualitas pekerjaan saya.

	

	4
	Apakah Anda dapat mengelola waktu dengan baik?
	Saya tidak mengerjakan tugas, sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat beberapa menit dari waktu yang ditentukan. Sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat kurang dari 5 menit dari waktu yang ditentukan. sehingga masih tidak menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Saya menyelesaikan tugas tepat waktu atau selesai sebelum batas waktu, sehingga tidak pernah menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.

	

	5
	Apakah Anda memberi dukungan kepada teman satu kelompok Anda?
	Saya cenderung tidak perduli dengan teman satu kelompok.

	Saya cenderung memberikan kritik pada teman kelompok saya.
	Saya biasanya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota dengan cara yang positif ketika saya berada di tempat lain.
	Saya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota kelompok secara positif ketika saya berada di lingkungan lain.
	

	6
	Bagaimana persiapan Anda saat membuat proyek tersebut?
	Saya selalu lupa membawa alat dan bahan yang diperlukan.

	Saya akan berusaha untuk mencari alat dan bahan untuk membuat proyek tersebut.
	Saya biasanya membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan bersiap untuk bekerja.
	Saya secara konsisten membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan siap untuk bekerja.
	

	7
	Apakah Anda bisa memecahkan sebuah permasalahan dengan berkelompok?
	Tidak ada usaha untuk menemukan dan memberi jawaban atas permasalahan serta memberikan semua tugas (mengAndalkan) kepada orang lain.
	Jarang (hanya 1 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan dan menggunakan solusi yang digagaskan oleh orang lain. 
	Sering (hanya 2 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan, tetapi solusi yang ditemukan hasil pengembangan dari gagasan orang lain. 
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) melakukan usaha yang jelas untuk menemukan dan memberikan gagasan sendiri untuk menjawab permasalahan.
	

	8
	Bagaimana hubungan Anda dengan teman satu kelompok mu?
	Saya tidak tahu bagaimana cara mengukur hubungan saya dengan teman satu kelompok.
	Saya merasa hubungan saya dengan  teman satu kelompok saya kurang akrab.

	Saya merasa hubungan saya dengan teman satu kelompok saya akrab dan kami peduli satu sama lain.
	Saya yakin hubungan saya dengan teman satu kelompok sangat akrab dan kami saling peduli.
	

	9
	Seberapa seringkah Anda berinteraksi dengan teman satu kelompok Anda?
	Tidak mendengarkan pendapat orang lain atau tidak membantu orang lain dan tidak berpartisipasi dalam kerja kelompok. 
	Jarang (hanya 1 kali) mendengarkan pendapat orang lain dan jarang (hanya 1 kali) membantu orang lain dikarenakan kesulitan untuk kerja kelompok. 
	Sering (hanya 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sering (hanya 2 kali) membantu orang lain, namun tidak memudahkan dalam kerja kelompok.


	Sangat sering (lebih dari 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sangat sering (lebih dari 2 kali) membantu orang lain sehingga memudahkan dalam kerja kelompok.
	

	10
	Apakah Anda bisa melakukan tugas apapun dalam membuat sebuah proyek?
	Saya suka bertugas menjadi ketua kelompok atau anggota kelompok, tetapi saya merasa tidak nyaman ketika melakukan sesuatu yang di luar tanggung jawab yang saya rasakan.
	Saya tidak nyaman dengan pembagian tugas sebagai ketua kelompok  atau anggota kelompok, tetapi berusaha untuk menyesuaikan kemampuan saya sesuai dengan pembagian tugas yang diberikan kepada saya.
	Saya dapat menjalankan tanggung jawab saya jika terpilih menjadi ketua kelompok atau anggota.
	Saya dapat dengan mudah berpindah antara ketua kelompok dan anggota, melaksanakan peran mana pun yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas.
	

	11
	Apakah Anda sering merekflesi diri 
	Saya jarang melakukan refleksi diri setelah kegiatan kelompok tetapi cenderung berfokus pada perilaku orang lain.
	Refleksi diri terjadi setelah kegiatan kelompok saat diminta atau diingatkan oleh orang lain.
	Refleksi diri biasanya terjadi setelah kegiatan kelompok, tetapi paling sering terjadi ketika segala sesuatunya tidak berjalan dengan baik.
	Saya secara konsisten menggunakan refleksi diri setelah kegiatan kelompok.
	

	Total Score
	







Mengetahui                                                                                                                                                                         Bandung, 28 Februari 2023
Kepala Satuan Pendidikan                                                                                                                                                                   Mahasiswa PPL
Boarding School
[image: ]
[image: ]




Hamdani, S.Pd.I.                                                                                                                                                                    Rizki Maulana Ashidiq                               





RPP PERTEMUAN KE-2 : The stage of Preparation and The stage of Implementation 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
6. Guru melakukan Apersepsi dan menstimulasi dengan tayangan video tentang cahaya dan dan alat optik serta memberikan pertanyaan pemantik : “Pernahkan kalian proyektor? Bagaimana prinsip kerja proyektor?” 
7. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini mengenai : 
KEGIATAN INTI (45 Menit)
The stage of preparation (35 Menit)
8. Peserta didik terbagi menjadi 3 kelompok.
9. Peserta didik menonton video tentang proyektor sebagai alat optik. 
10. Peserta didik menyiapkan alat dan bahan untuk kegiatan yang akan dilakukan. 
11. Peserta didik diberi kesempatan untuk mengidentifikasi sebanyak mungkin masalah yang berkaitan dengan handmade proyektor hingga peserta didik terpancing untuk berpikir dan bertanya:
· Apa yang dimaksud dengan cahaya?
· Mengapa cahaya dapat menembus benda bening?
· Apakah bayangan pada cermin dan lensa dapat berubah?
· Bagaimana jika cahaya terdapat diruang hampa?
12. Peserta didik diberikan kertas, pensil, dan pewarna untuk mendesain proyektor yang akan dibuat.

The stage of implementation (10 Menit)
13. Peserta didik membuat desain rancangan handmade proyektor didasari konsep dan alasan pembuatan.
14. Peserta didik mulai membuat proyek berdasarkan hasil rancangan desain yang telah mereka buat.

PENUTUP ( 5 Menit)
15. Peserta didik  melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan alat optik. 
16. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
17. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE-3 : The stage of Implementation 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 3
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
The Implementation stage (45 Menit)
6. Pada tahap ini peserta didik mulai membuat proyektor sesuai dengan yang rancangan desain.
7. Peserta didik  berdiskusi secara berkelompok mengenai hasil proyek mereka.
PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
9. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
10. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.





	
Handmade Proyektor
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE- 4: The stage of Presentation, The stage of evaluation, and The stage of correction
	Alur Aktivitas Pembelajaran 4
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
The stage of presentation (30 Menit)
6. Peserta didik mempresentasikan hasil kerja mereka secara berkelompok.
7. Peserta didik berdiskusi dengan dengan teman sebaya untuk mengolah informasi yang diberikan oleh presenter.
The stage of evaluation (15 Menit)
8. Peserta didik berdiskusi dengan cara memberikan saran dan masukan kepada hasil proyek kelompok lain.
9. Guru memberikan saran mengenai hasil proyek siswa.
The stage of correction (10 Menit)
10. Peserta didik mengevaluasi hasil kerja kelompok berdasarkan saran dan masukan yang sudah diberikan.
11. Peserta didik melakukan refleksi diri terhadap hasil kerja mereka berdasarkan saran dan masukan yang sudah diberikan.
12. Peserta didik membuat kembali rancangan desain handmade proyektor sesuai dengan saran dan masukan yang sudah diberikan.


PENUTUP ( 5 Menit)
13. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
14. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
15. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.

	
Handmade Proyektor
LKPD








	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE- 5: Materi Chaya dan Alat – Alat Optik
	Alur Aktivitas Pembelajaran 4
	Produk

	PENDAHULUAN (10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Guru dan Peserta didik memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
KEGIATAN INTI (55 Menit)
6. Guru memberikan materi mengenai chaya danalat-alat optik
PENUTUP ( 5 Menit)
7. Peserta didik dan guru melakukan refleksi dan membuat kesimpulan secara lengkap dan komprehensif mengenai materi cahaya dan optic. 
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.

	
Handmade Proyektor
LKPD







	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet
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RPP PERTEMUAN KE-6 : POST-TEST 
	Alur Aktivitas Pembelajaran 2
	Produk

	
PENDAHULUAN ( 10 Menit)
1. Guru masuk ke dalam kelas memberi salam, tersenyum dan menyapa peserta didik dengan antusias (5S).
2. Peserta didik melakukan kegiatan BRTT sebelum memulai pelajaran.
3. Peserta didik dan guru berdo’a untuk memulai pelajaran.
4. Peserta didik dan Guru memuroja’ah hafalan sebelum memulai pelajaran.
5. Guru mengecek kehadiran peserta didik.
POST-TEST (45 Menit)
6. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Thinking Skills yang sudah diberikan.
7. Peserta didik mengerjakan soal pre-test Critical Collaborative Skills yang sudah diberikan.

PENUTUP ( 5 Menit)
8. Peserta didik melakukan BRTT Kembali sebelum meninggalkan kelas.
9. Guru menutup pembelajaran dengan membaca do’a dan mengucapkan salam.
	
Post-test







	LKPD
	Bahan Bacaan Peserta Didik
	Bahan Bacaan Guru
	Materi Pengayaan
	Materi untuk peserta didik yang kesulitan belajar
	Sarana dan Prasarana

	ada
	ada
	tidak
	tidak
	tidak
	Laptop, LCD, power point, gambar dan video yang relevan, fasilitas internet





	Penilaian

	
7. PENILAIAN PENGETAHUAN

	Indikator
	Penilaian

	
	Teknik
	Bentuk Instrumen
	Instrumen

	Menganalisis argument mengenai prinsip kerja kacamata pada penderita kelainan mata. 
	Tes Tulis
	Essay
	1. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
Roni berasumsi bahwa gambar diatas adalah penderita rabun dekat (Hipermetropi), kacamata   dengan lensa cekung akan mengubah titik terbentuknya bayangan menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni?







	
Menghitung dan menyimpulkan pengaruh lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang.
	
	
	2. Bacalah kutpan berikut ini!
[image: ]
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa itu dengan sebuah teleskop bintang. Terdapat 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang dapat digunakan dengan memiliki jarak fokus yang tercantum pada tabel berikut:
[image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi, bagaimana cara Andi menggabungkan lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang untuk menghasilkan pembesaran maksimal?




	

Membuat simpulan dan menilai sebuah gagasan pokok pada paragraf mengenai mikroskop.
	
	
	3. Bacalah paragraf berikut ini!
[image: ]
Paragraf 1
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objek dan lensa okuler. Lensa objek berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Benda mikroskop berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri. (Westheimer, 1981).






Paragraf 2
Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada benda mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrum fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)
Berdasarkan kedua paragraf diatas, bagaimana pendapatmu mengenai mikroskop?


	Menjelaskan definisi mengenai bagian bagian kamera serta mengelompokan bagian bagian kamera dengan mata.








	
	
	4. Perhatikan gambar berikut!
[image: ]
[image: ]
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti pada struktur pada mata manusia.
Kempokanlah bagian-bagian kamera dengan struktur pada mata berdasarkan fungsi dan kemiripannya!  Mengapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama pada struktur mata?
 

	Membuat sebuah strategi dalam pembuatan handmade proyektor.
	
	
	5. Bagaimana anda merancang sebuah proyektor menggunakan kaca pembesar dan sebuah kardus? Apa yang harus anda lakukan agar gambar bayangan yang dihasilkan oleh proyektor tersebut dapat terlihat jelas?






	
8. Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionaire
	No
	Kuisioner
	1
	2
	3
	4
	Skor

	1
	Apakah Anda sering berbagi ide saat melakukan kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berbagi ide atau informasi dengan kelompok saya.

	Saya akan berbagi ide saya jika teman saya meminta.
	Saya sering mengemukakan ide saya kepada teman satu kelompok
	Saya selalu memberikan ide dan informasi kepada teman satu kelompok.

	

	2
	Bagaimana cara Anda berpartisipasi dalam kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berpartisipasi dalam kegiatan kelompok, namun saya akan tetap berpartisipasi dalam kelompok jika proyeknya tidak dikerjakan oleh teman saya.
	Saya kadang-kadang ikut berpartisipasi dalam kegiatan kelompok namun saya harus mengumpulkan niat dahului.
	Saya sering berpartisipasi dalam kegiatan kelompok jika dibutuhkan. 
	Saya selalu berpartisipasi dalam kegiatan kelompok.
	

	3
	Bagaimana kualitas pekerjaanmu?
	Saya melakukan sedikit usaha dan pekerjaan yang kurang baik.

	Saya akan melakukan lebih banyak usaha dan tenaga saya jika teman kelompok membutuhkan.

	Saya bekerja dengan rapih namun disituasi tertentu.

	Pekerjaan saya mencerminkan upaya terbaik saya. Saya terus melakukan perubahan kecil untuk meningkatkan kualitas pekerjaan saya.

	

	4
	Apakah Anda dapat mengelola waktu dengan baik?
	Saya tidak mengerjakan tugas, sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat beberapa menit dari waktu yang ditentukan. Sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat kurang dari 5 menit dari waktu yang ditentukan. sehingga masih tidak menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Saya menyelesaikan tugas tepat waktu atau selesai sebelum batas waktu, sehingga tidak pernah menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.

	

	5
	Apakah Anda memberi dukungan kepada teman satu kelompok Anda?
	Saya cenderung tidak perduli dengan teman satu kelompok.

	Saya cenderung memberikan kritik pada teman kelompok saya.
	Saya biasanya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota dengan cara yang positif ketika saya berada di tempat lain.
	Saya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota kelompok secara positif ketika saya berada di lingkungan lain.
	

	6
	Bagaimana persiapan Anda saat membuat proyek tersebut?
	Saya selalu lupa membawa alat dan bahan yang diperlukan.

	Saya akan berusaha untuk mencari alat dan bahan untuk membuat proyek tersebut.
	Saya biasanya membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan bersiap untuk bekerja.
	Saya secara konsisten membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan siap untuk bekerja.
	

	7
	Apakah Anda bisa memecahkan sebuah permasalahan dengan berkelompok?
	Tidak ada usaha untuk menemukan dan memberi jawaban atas permasalahan serta memberikan semua tugas (mengAndalkan) kepada orang lain.
	Jarang (hanya 1 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan dan menggunakan solusi yang digagaskan oleh orang lain. 
	Sering (hanya 2 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan, tetapi solusi yang ditemukan hasil pengembangan dari gagasan orang lain. 
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) melakukan usaha yang jelas untuk menemukan dan memberikan gagasan sendiri untuk menjawab permasalahan.
	

	8
	Bagaimana hubungan Anda dengan teman satu kelompok mu?
	Saya tidak tahu bagaimana cara mengukur hubungan saya dengan teman satu kelompok.
	Saya merasa hubungan saya dengan  teman satu kelompok saya kurang akrab.

	Saya merasa hubungan saya dengan teman satu kelompok saya akrab dan kami peduli satu sama lain.
	Saya yakin hubungan saya dengan teman satu kelompok sangat akrab dan kami saling peduli.
	

	9
	Seberapa seringkah Anda berinteraksi dengan teman satu kelompok Anda?
	Tidak mendengarkan pendapat orang lain atau tidak membantu orang lain dan tidak berpartisipasi dalam kerja kelompok. 
	Jarang (hanya 1 kali) mendengarkan pendapat orang lain dan jarang (hanya 1 kali) membantu orang lain dikarenakan kesulitan untuk kerja kelompok. 
	Sering (hanya 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sering (hanya 2 kali) membantu orang lain, namun tidak memudahkan dalam kerja kelompok.


	Sangat sering (lebih dari 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sangat sering (lebih dari 2 kali) membantu orang lain sehingga memudahkan dalam kerja kelompok.
	

	10
	Apakah Anda bisa melakukan tugas apapun dalam membuat sebuah proyek?
	Saya suka bertugas menjadi ketua kelompok atau anggota kelompok, tetapi saya merasa tidak nyaman ketika melakukan sesuatu yang di luar tanggung jawab yang saya rasakan.
	Saya tidak nyaman dengan pembagian tugas sebagai ketua kelompok  atau anggota kelompok, tetapi berusaha untuk menyesuaikan kemampuan saya sesuai dengan pembagian tugas yang diberikan kepada saya.
	Saya dapat menjalankan tanggung jawab saya jika terpilih menjadi ketua kelompok atau anggota.
	Saya dapat dengan mudah berpindah antara ketua kelompok dan anggota, melaksanakan peran mana pun yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas.
	

	11
	Apakah Anda sering merekflesi diri 
	Saya jarang melakukan refleksi diri setelah kegiatan kelompok tetapi cenderung berfokus pada perilaku orang lain.
	Refleksi diri terjadi setelah kegiatan kelompok saat diminta atau diingatkan oleh orang lain.
	Refleksi diri biasanya terjadi setelah kegiatan kelompok, tetapi paling sering terjadi ketika segala sesuatunya tidak berjalan dengan baik.
	Saya secara konsisten menggunakan refleksi diri setelah kegiatan kelompok.
	

	Total Score
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RESEARCH INSTRUMENT EXPERT JUDGMENT FORM
Riki Maulana Ashidiq 
1907972
INTERNATIONAL PROGRAM ON SCIENCE EDUCATION
Instruments used in the research paper titled:
THE IMPLEMENTATION OF STEM PROJECT-BASED LEARNING TO IMPROVE STUDENT’S CRITICAL THINKING SKILLS AND STUDENT’S COLLABORATIVE SKILLS IN LIGHT AND OPTIC LESSON
Consist of
	Instrument
	Checked

	Critical Thinking Skills Instrument
	V

	Collaborative Skills Instrument
	V

	Rubric for Expert Judgment
	V



Have already been judged.
Please revise the instruments based on suggestions given.


[image: ]Bandung, 8 May 2023
(Hamdani, S.Pd., I.)


Rubric for Critical Thinking Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Basic Clarification
(Analyze argument about eye disorders in human)

	There is no content in this instrument that can facilitate students' to analyze argument
	There is small portion of content in this instrument is enough to analyze argument
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to analyze argument
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to analyze argument
	3
	V
	
	There is incorrect writing in this question

	2.
	Basic for a decision
(Use existing knowledge about telescope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to use existing knowledge
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to use existing knowledge
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to use existing knowledge
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to use existing knowledge
	3
	V
	
	-

	3.
	Inference
(Make, and judge inductive inferences and arguments about Microscope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to make and judge inductive arguments
	4
	V
	
	Please make a citation if there are paragraph questions

	4.
	Advanced Clarifications
(Define terms and judge definitions)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to define terms and judge definitions
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to define terms and 3judge definitions
	3
	V
	
	Please make a citation if there are paragraph questions

	5.
	Employ Rhetorical Strategies
(Deciding on action for earthquake mitigation)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to deciding on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to deciding on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to deciding on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to deciding on action.
	3
	V
	
	There is incorrect writing in this question


Suggestion:
1. Please make a citation if there are paragraph questions
2. Please revise the incorrect writing in some questions.
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(Hamdani, S.Pd., I.)
Rubric for Collaborative Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Contribution

	There is no content in this instrument that can facilitate students' contribution
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and v
	3
	V
	
	

	2.
	Motivation / Participation
	There is no content in this instrument that can facilitate students' participation
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' contribution
	3
	V
	
	-

	3.
	Quality of work
	There is no content in this instrument that can facilitate students' quality of work
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' quality of work
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' quality of work
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' quality of work
	4
	V
	
	

	4.
	Time Management

	There is no content in this instrument that can facilitate students' time management
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' time management
	There is content in this instrument is appropriate to v
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' time management
	3
	V
	
	

	5.
	Team Support
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team support
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team support
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team support
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team support
	3
	V
	
	

	6.
	Preparedness
	There is no content in this instrument that can facilitate students' preparedness
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' preparedness
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' preparedness
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' preparedness
	3
	V
	
	

	7.
	Problem Solving
	There is no content in this instrument that can facilitate students' problem solving
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' problem solving
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' problem solving
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' problem solving
	3
	V
	
	-

	8.
	Team Dynamic
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team dynamic
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team dynamic
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team dynamic
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team dynamic
	4
	V
	
	

	9.
	Interaction with others
	There is no content in this instrument that can facilitate students' interactions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' interactions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' interactions
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' interactions
	3
	V
	
	

	10.
	Role Flexibility
	There is no content in this instrument that can facilitate students' role flexibility
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' role flexibility
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' role flexibility
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' role flexibility
	3
	V
	
	

	11.
	Reflection
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to reflect on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to reflect on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to reflect on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' to reflect on action.
	3
	V
	
	


Suggestion:
1. Please revise the incorrect writing in some questions.
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(Hamdani, S.Pd.I.)

RESEARCH INSTRUMENT EXPERT JUDGMENT FORM
Riki Maulana Ashidiq 
1907972
INTERNATIONAL PROGRAM ON SCIENCE EDUCATION
Instruments used in the research paper titled
THE IMPLEMENTATION OF STEM PROJECT-BASED LEARNING TO IMPROVE STUDENT’S CRITICAL THINKING SKILLS AND STUDENT’S COLLABORATIVE SKILLS IN LIGHT AND OPTIC LESSON
Consist of
	Instrument
	Checked

	Lesson Plan
	V

	Critical Thinking Skills Instrument
	V

	Collaborative Skills Instrument
	V

	Rubric for Expert Judgment
	V


Have already been judged.
Please revise the instruments based on suggestions given.


[image: ]Bandung, 8 May 2023
(Achmad Ibrahim, S.Pd., Gr.)

Rubric for Critical Thinking Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Basic Clarification
(Analyze argument about eye disorders in human)

	There is no content in this instrument that can facilitate students' to analyze argument
	There is small portion of content in this instrument is enough to analyze argument
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to analyze argument
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to analyze argument
	4
	V
	
	

	2.
	Basic for a decision
(Use existing knowledge about telescope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to use existing knowledge
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to use existing knowledge
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to use existing knowledge
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to use existing knowledge
	4
	V
	
	-

	3.
	Inference
(Make, and judge inductive inferences and arguments about Microscope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to make and judge inductive arguments
	4
	V
	
	

	4.
	Advanced Clarifications
(Define terms and judge definitions)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to define terms and judge definitions
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to define terms and 3judge definitions
	4
	V
	
	

	5.
	Employ Rhetorical Strategies
(Deciding on action for earthquake mitigation)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to deciding on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to deciding on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to deciding on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to deciding on action.
	4
	V
	
	


Suggestion:





Bandung, 8 May 2023[image: ]



(Achmad Ibrahim, S.Pd., Gr.)
Rubric for Collaborative Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Contribution

	There is no content in this instrument that can facilitate students' contribution
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and v
	4
	V
	
	

	2.
	Motivation / Participation
	There is no content in this instrument that can facilitate students' participation
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' contribution
	4
	V
	
	-

	3.
	Quality of work
	There is no content in this instrument that can facilitate students' quality of work
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' quality of work
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' quality of work
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' quality of work
	4
	V
	
	

	4.
	Time Management

	There is no content in this instrument that can facilitate students' time management
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' time management
	There is content in this instrument is appropriate to v
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' time management
	4
	V
	
	

	5.
	Team Support
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team support
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team support
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team support
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team support
	3
	V
	
	

	6.
	Preparedness
	There is no content in this instrument that can facilitate students' preparedness
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' preparedness
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' preparedness
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' preparedness
	3
	V
	
	

	7.
	Problem Solving
	There is no content in this instrument that can facilitate students' problem solving
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' problem solving
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' problem solving
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' problem solving
	3
	V
	
	-

	8.
	Team Dynamic
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team dynamic
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team dynamic
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team dynamic
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team dynamic
	4
	V
	
	

	9.
	Interaction with others
	There is no content in this instrument that can facilitate students' interactions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' interactions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' interactions
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' interactions
	3
	V
	
	

	10.
	Role Flexibility
	There is no content in this instrument that can facilitate students' role flexibility
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' role flexibility
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' role flexibility
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' role flexibility
	4
	V
	
	

	11.
	Reflection
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to reflect on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to reflect on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to reflect on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' to reflect on action.
	4
	V
	
	


Suggestion:



Bandung, 8 May 2023[image: ]



(Achmad Ibrahim, S.Pd., Gr.)



RESEARCH INSTRUMENT EXPERT JUDGMENT FORM
Riki Maulana Ashidiq 
1907972
INTERNATIONAL PROGRAM ON SCIENCE EDUCATION
Instruments used in the research paper titled :
THE IMPLEMENTATION OF STEM PROJECT-BASED LEARNING TO IMPROVE STUDENT’S CRITICAL THINKING SKILLS AND STUDENT’S COLLABORATIVE SKILLS IN LIGHT AND OPTIC LESSO
Consist of
	Instrument
	Checked

	Lesson Plan
	V

	Critical Thinking Skills Instrument
	V

	Collaborative Skills Instrument
	V

	Rubric for Expert Judgment
	V



Have already been judged.
Please revise the instruments based on suggestions given.


[image: ]Bandung, 8 May 2023
(Kamilah Kurnia, S.Pd., M.Pd.)
Rubric for Critical Thinking Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Basic Clarification
(Analyze argument about eye disorders in human)

	There is no content in this instrument that can facilitate students' to analyze argument
	There is small portion of content in this instrument is enough to analyze argument
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to analyze argument
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to analyze argument
	3
	V
	
	There is incorrect writing in this question

	2.
	Basic for a decision
(Use existing knowledge about telescope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to use existing knowledge
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to use existing knowledge
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to use existing knowledge
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to use existing knowledge
	3
	V
	
	-

	3.
	Inference
(Make, and judge inductive inferences and arguments about Microscope)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to make and judge inductive arguments
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to make and judge inductive arguments
	4
	V
	
	Please make a citation if there are paragraph questions

	4.
	Advanced Clarifications
(Define terms and judge definitions)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to define terms and judge definitions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to define terms and judge definitions
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to define terms and 3judge definitions
	3
	V
	
	Please make a citation if there are paragraph questions

	5.
	Employ Rhetorical Strategies
(Deciding on action for earthquake mitigation)
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to deciding on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to deciding on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to deciding on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitates students' to deciding on action.
	3
	V
	
	There is incorrect writing in this question


Suggestion:
1. Please make a citation if there are paragraph questions
2. Please revise the incorrect writing in some questions.
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(Kamilah Kurnia, S.Pd., M.Pd.)
Rubric for Collaborative Skills
	
No
	
Indicator
	Assessment Gradient
	
Score
(1-4)
	Validity
	
Comment

	
	
	1
(Need Improvement)
	2
(Fair)
Improvement)
	3
(Good)
Improvement)
	4
(Excellent)
Improvement)
	
	Valid
	Not Valid
	

	1.
	Contribution

	There is no content in this instrument that can facilitate students' contribution
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and v
	3
	V
	
	

	2.
	Motivation / Participation
	There is no content in this instrument that can facilitate students' participation
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' contribution
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' contribution
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' contribution
	3
	V
	
	-

	3.
	Quality of work
	There is no content in this instrument that can facilitate students' quality of work
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' quality of work
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' quality of work
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' quality of work
	4
	V
	
	

	4.
	Time Management

	There is no content in this instrument that can facilitate students' time management
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' time management
	There is content in this instrument is appropriate to v
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' time management
	3
	V
	
	

	5.
	Team Support
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team support
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team support
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team support
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team support
	3
	V
	
	

	6.
	Preparedness
	There is no content in this instrument that can facilitate students' preparedness
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' preparedness
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' preparedness
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' preparedness
	3
	V
	
	

	7.
	Problem Solving
	There is no content in this instrument that can facilitate students' problem solving
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' problem solving
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' problem solving
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' problem solving
	3
	V
	
	-

	8.
	Team Dynamic
	There is no content in this instrument that can facilitate students' team dynamic
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' team dynamic
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' team dynamic
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' team dynamic
	4
	V
	
	

	9.
	Interaction with others
	There is no content in this instrument that can facilitate students' interactions
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' interactions
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' interactions
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' interactions
	3
	V
	
	

	10.
	Role Flexibility
	There is no content in this instrument that can facilitate students' role flexibility
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' role flexibility
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' role flexibility
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' role flexibility
	3
	V
	
	

	11.
	Reflection
	There is no content in this instrument that can facilitate students' to reflect on action.
	There is small portion of content in this instrument is enough to facilitate students' to reflect on action.
	There is content in this instrument is appropriate to facilitate students' to reflect on action.
	The content in this instrument is very suitable and facilitate students' to reflect on action.
	3
	V
	
	


Suggestion:
2. Please revise the incorrect writing in some questions.
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(Kamilah Kurnia, S.Pd., M.Pd
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RESEARCH PAPER INSTRUMENT CRITICAL THINKING SKILLS














KISI-KISI INSTRUMEN PRETEST-POSTEST KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS (Robert H. Ennis 2021)

	No.
	Sub-topik
	Indikator Kemampuan Berpikir Kritis
	Soal

	1
	Mata
	Basic Clarification / Analyze arguments
	1. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
                 Gambar. Mata 
Roni berasumsi bahwa rabut dekat (Hipermetropi) seperti pada gambar di atas  dapat dibantu dengan kacamata berlensa cekung. Hal ini dikarenakan lensa cekung akan memusatkan titik bayangan pada mata menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni?


	  2
	Teleskop
	Basic for a decision / Use existing knowledge
	2. Bacalah kutipan berikut ini!
[image: ]
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa itu dengan sebuah teleskop bintang. Terdapat 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang dapat digunakan dengan memiliki jarak fokus yang tercantum pada tabel berikut:
[image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi bagaimana cara Andi menggabungkan lensa objektif dan lensa okuler pada teleskop bintang untuk menghasilkan pembesaran maksimal?

	3
	Mikroskop
	Inference / Make, and judge inductive inferences and arguments
	3. Bacalah paragraf berikut ini!
Paragraf 1[image: ]
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objektif dan lensa okuler. Lensa objektif berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Kaca preparat  berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri (Westheimer, 1981).

Paragraf 2 Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada kaca preparat mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrup fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)

Berdasarkan artikel tentang Mikroskop elektron dan mikroskop cahaya,  tentukan manakah yang paling efektif untuk melihat bakteri!  Jelaskan alasan anda!


Cari kutipan dengan bahasan yang sama, namun beda presepsi agar siswa dapat menganalisis argumen.





	4
	Kamera
	Advanced clarification / Define terms and judge definitions
	4. Perhatikan kedua gambar berikut ini!
 [image: ]        [image: ]
                     Gambar. Kamera                                     Gambar. Mata
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti struktur mata manusia. Apakah pernyataan tersebut benar? Jika benar, jelaskan alasan anda dan tunjukkan bagian-bagian kamera dengan struktur mata yang mempunyai fungsi yang sama!


	5
	Kaca Pembesar/Lup
	Non-Constitutive, But Helpful / Employ rhetorical strategies.
	5. Jika anda diminta untuk merancang sebuah proyektor sederhana. Alat dan bahan yang disediakan adalah kaca pembesar, kardus, lem, pisau (cutter), dan handphone. Bagaimana strategi anda untuk merancang alat tersebut supaya menghasilkan bayangan yang jelas?




	No
	Materi
	Soal
	Hasil Pengerjaan Soal
	Skor
	Bobot
	Nilai

	1
	Mata

	1. Perhatikan gambar berikut ini!
[image: ]
Roni berasumsi bahwa gambar diatas adalah penderita rabun dekat (Hipermetropi), kacamata   dengan lensa cekung akan mengubah titik terbentuknya bayangan menjadi tepat di retina. Bagaimana pendapat anda mengenai asumsi Roni? Jelaskan!

	Siswa tidak menjawab
	0
	6.7
	20

	
	
	
	Jawaban salah dan alasan salah

	1
	
	

	
	
	
	Jawaban salah, alasan benar
atau
Jawaban benar, alasan salah


	2


	
	

	
	
	
	Jawaban benar, alasan benar
	3
	
	

	2
	Teleskop

	2. Perhatikan gambar dibawah ini!
[image: ]
                       Gambar. Teleskop 
Pada saat Bulan purnama, Andi mengamati peristiwa tersebut dengan sebuah teleskop. Pada sebuah teleskop terdiri dari dua jenis lensa yaitu lensa objektif dan lensa okuler. Andai mempunyai 3 lensa objektif dan 3 lensa okuler yang mempunyai jarak fokus yang berbeda-beda seperti pada tabel di bawah ini:
Tabel. Jenis Lensa dan Jarak Fokus Lensa
                 [image: ]
Jika mata Andi tidak berakomodasi, manakah dua lensa yang dipilih oleh Anda untuk menghasilkan bayangan terbesar? Jelaskan!



	Siswa tidak menjawab
	0
	6.7
	20

	
	
	
	Pasangan lensa salah, alasan salah 
	1
	
	

	
	
	
	Pasangan lensa benar, alasan salah

Atau

Pasangan lensa salah, alasan benar
	2




	
	

	
	
	
	Pasangan lensa benar, alasan benar
	3
	
	

	3
	Mikroskop
	3. Bacalah paragraf berikut ini!
[image: ]
Paragraf 1
Mikroskop memiliki struktur yang berbeda-beda, namun pada dasarnya memiliki elemen utama seperti lensa objek dan lensa okuler. Lensa objek berfungsi untuk membiaskan cahaya yang melewati objek, sementara lensa okuler berguna untuk memfokuskan gambar ke mata pengamat. Benda mikroskop berfungsi sebagai wadah untuk menempatkan objek yang akan diamati. Fungsinya sendiri sangat penting dalam meneliti benda-benda yang sangat kecil seperti virus, sel, dan bakteri. (Westheimer, 1981).

Paragraf 2
Cara penggunaan mikroskop dapat dilakukan dengan beberapa langkah sederhana. Pertama, nyalakan sumber cahaya yang terdapat pada mikroskop. Kemudian, letakkan objek yang akan diamati pada benda mikroskop dan atur fokus lensa dengan menggunakan sekrum fokus yang terdapat pada mikroskop. Terakhir, perbesar objek hingga sesuai dengan kebutuhan dengan mengatur lensa objek dan lensa okuler. Hal ini sangat penting agar pengamatan pada objek yang sangat kecil dapat dilakukan dengan akurat. (Arrozi, 2019)
Berdasarkan kedua paragraf diatas, bagaimana pendapatmu mengenai mikroskop?















	Siswa tidak menjawab
	0
	6.7
	20

	
	
	
	Siswa menyebutkan persamaan atau perbedaan anatara dua mikroskop tanpa kesimpulan
	1
	
	

	
	
	
	Siswa menyebutkan persamaan dan perbedaan antara dua mikroskop dengan kesimpulan 
	2

	
	

	
	
	
	Siswa menyebutkan persamaan dan perbedaan antara dua mikroskop dengan kesimpulan yang tepat
	3
	
	

	4
	Kamera
	4. Perhatikan kedua gambar berikut ini!
[image: ][image: ]
Kamera merupakan alat optik yang diciptakan oleh manusia dengan mengambil prinsip kerja pada mata manusia. Beberapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama seperti pada struktur pada mata manusia.
Kempokanlah bagian-bagian kamera dengan struktur pada mata berdasarkan fungsi dan kemiripannya!  Mengapa bagian pada kamera memiliki fungsi yang sama pada struktur mata?
	Siswa tidak amenjawab
	0
	6.7
	20

	
	
	
	Siswa dapat menyebutkan bagian bagian lensa dan kamera.
	1
	
	

	
	
	
	Siswa dapat menyebutkan bagian bagian lensa dan kamera serta persamaannya.
	2

	
	

	
	
	
	Siswa dapat menyebutkan bagian bagian lensa dan kamera serta persamaannya serta fungsi bagian bagian kamera dan mata.
	3
	
	

	5
	Proyek Siswa
Focusing questions
	5 Bagaimana anda merancang sebuah proyektor menggunakan kaca pembesar dan sebuah kardus? Apa yang harus anda lakukan agar gambar bayangan yang dihasilkan oleh proyektor tersebut dapat terlihat jelas?
	Siswa tidak menjawab
	0
	6.7
	20

	
	
	
	Siswa dapat menuliskan langkah-langkah pembuatan proyektor menggunakan kaca pembesar.
	1
	
	

	
	
	
	Siswa dapat menuliskan langkah-langkah pembuatan proyektor menggunakan kaca pembesar.Siswa dapat memberikan strategi agar kualitas bayangan proyektor dapat terlihat jelas.
	2

	
	

	
	
	
	Siswa dapat menuliskan langkah-langkah pembuatan proyektor menggunakan kaca pembesar.Siswa dapat memberikan strategi agar kualitas bayangan proyektor dapat terlihat jelas. Siswa dapat memberikan kesimpulan dan alasan mengapa mereka merancang handmade proyektor.
	3
	
	

	Total Nilai
	100



CATATAN :
Kategori Nilai :
75,01 – 100,00 = Sangat Baik (SB)
50,01 – 75,00	= Baik (B)

25,01 – 50,00	= Cukup (C)
00,00 – 25,00	= Kurang (K)
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Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionnaire Rubric
	No
	Category
	Questionnaire
	Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT)
	Score

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	Contribution
	How do you share your ideas in group work activity?
	I tend not to share ideas, information or resources.

	I share ideas, information and resources upon request.
	I usually share ideas, information and resources.
	I freely share ideas, information, and resources.

	

	2
	Motivation/Participation
	How do you participate in group work activity?
	I tend not to participate or remain engaged when a project moves away from my own immediate interests.
	I sometimes make an effort  to participate and remain engaged when a project moves away from my own immediate interests.
	I often make an effort to participate and remain engaged even when a project moves away from my own immediate interests.
	I can be relied on to participate and remain engaged even when a project moves away from my own immediate interests.
	

	3
	Quality of work
	What are your opnion in order to quality of work in your group activity?
	My work reflects very little effort and often needs to be checked and/or redone by others to ensure quality.

	My work reflects some effort but occasionally needs to be checked and/ or redone by others to ensure quality.

	My work reflects a strong effort. I self-monitor to improve the quality of my work.

	My work reflects my best efforts. I continuously make small changes to improve the quality of my work.
	

	4
	Time Management
	Do you manage the time properly?
	I rarely get things done by the deadline and others often have to adjust deadlines or work responsibilities.

	I tend to procrastinate, meaning others may have to adjust deadlines or work responsibilities.

	I usually use time well to ensure that things are done so others do not have to adjust deadlines or work responsibilities.
	I routinely use time well to ensure things are done on time
	

	5
	Team Support
	Do you support each other in group activity?
	I am often critical of the team
or the work of fellow group members when I am in other settings.

	Occasionally I am critical of the team or the work of fellow group members when I am in other settings.
	I usually represent the team and the work of fellow members in a positive manner when I am in other settings.
	I represent the team and the work of fellow group members in a positive manner when I am in other settings.
	

	6
	Preparedness
	What is your preparation when doing the project?
	I forget or lose materials needed to work.

	I make an effort to bring or find materials needed to work, but often misplace things.
	I usually bring needed materials and come ready to work.
	I consistently bring needed materials and come ready to work.
	

	7
	Problem Solving
	Can you solve the problem related to group activity?
	I usually do not participate in group problem solving with an open mind. I either tend not to share my thoughts and ideas or I inhibit the contributions of others.
	I make an effort to participate in group problem solving with an open mind.
I generally share my thoughts and ideas, but I sometimes inhibit the contributions of others.

	I usually participate in group problem solving with an open mind, sharing thoughts and ideas without inhibiting the contributions of others.

	I consistently participate in group problem solving with an open mind, sharing thoughts and ideas without inhibiting the contributions of others.

	

	8
	Team Dynamic
	What is your group dynamic?
	I do not know how to gauge my own impact on the group, and am generally unaware of team dynamics
	I occasionally know how to gauge my own impact on the group and am somewhat aware of team dynamics.

	I often know how to gauge my own impact on the group and am generally aware of team dynamics.
	I consistently know how to gauge my own impact on the group and am routinely aware of team dynamics.
	

	9
	Interaction with others
	Is your group always discuss each other?
	I rarely listen to, respect, acknowledge, or support the efforts of others. I allow conflict or personal differences to interfere with communication.

	I sometimes listen to, respect, acknowledge and support the efforts of others, but at times allow conflict or personal differences to interfere with communication.

	I usually listen to, respect, acknowledge, and support the efforts of others.
I occasionally allow conflict or personal differences to interfere with communication.
	I consistently listen to, respect, acknowledge, and support the efforts of others.
	

	10
	Role Flexibility
	In your opinion, is your group flexible in doing the activity?
	I like to either lead or follow but I am uncomfortable when functioning outside  my perceived role.

	I am uncomfortable with role flexibility, but attempt to move outside my perceived role.

	I can assume both roles (leader and follower) but am more comfortable in one role than the other.
	I can easily move between leader and follower, assuming either role as needed to accomplish the task.
	

	11
	Reflection
	How do you think you did working with this group compared with groups you've worked with in the past?
	I rarely engage in self-reflection after collaborative activities   but tend to focus on the behavior of others.

	Self-reflection occurs after collaborative activities when prompted or reminded by others.

	Self-reflection usually occurs after collaborative activities, but most often when things don’t go well.

	I consistently use self-reflection after collaborative activities.
	

	Total Score
	



Note:
· 10 – 25 Collaboration skills are emerging
· 26 – 34 Collaboration skills are developing
· 35 – 44 Collaboration skills are established











Collaboration Self-Assessment Tools (CSAT) Questionnaire
	No
	Kuisioner
	1
	2
	3
	4
	Skor

	1
	Apakah Anda sering berbagi ide saat melakukan kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berbagi ide atau informasi dengan kelompok saya.

	Saya akan berbagi ide saya jika teman saya meminta.
	Saya sering mengemukakan ide saya kepada teman satu kelompok
	Saya selalu memberikan ide dan informasi kepada teman satu kelompok.

	

	2
	Bagaimana cara Anda berpartisipasi dalam kegiatan kelompok?
	Saya cenderung tidak berpartisipasi dalam kegiatan kelompok, namun saya akan tetap berpartisipasi dalam kelompok jika proyeknya tidak dikerjakan oleh teman saya.
	Saya kadang-kadang ikut berpartisipasi dalam kegiatan kelompok namun saya harus mengumpulkan niat dahului.
	Saya sering berpartisipasi dalam kegiatan kelompok jika dibutuhkan. 
	Saya selalu berpartisipasi dalam kegiatan kelompok.
	

	3
	Bagaimana kualitas pekerjaanmu?
	Saya melakukan sedikit usaha dan pekerjaan yang kurang baik.

	Saya akan melakukan lebih banyak usaha dan tenaga saya jika teman kelompok membutuhkan.

	Saya bekerja dengan rapih namun disituasi tertentu.

	Pekerjaan saya mencerminkan upaya terbaik saya. Saya terus melakukan perubahan kecil untuk meningkatkan kualitas pekerjaan saya.

	

	4
	Apakah Anda dapat mengelola waktu dengan baik?
	Saya tidak mengerjakan tugas, sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat beberapa menit dari waktu yang ditentukan. Sehingga menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Tugas diselesaikan, namun terlambat kurang dari 5 menit dari waktu yang ditentukan. sehingga masih tidak menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.
	Saya menyelesaikan tugas tepat waktu atau selesai sebelum batas waktu, sehingga tidak pernah menyebabkan kelompok memperpanjang batas waktu pengerjaannya.

	

	5
	Apakah Anda memberi dukungan kepada teman satu kelompok Anda?
	Saya cenderung tidak perduli dengan teman satu kelompok.

	Saya cenderung memberikan kritik pada teman kelompok saya.
	Saya biasanya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota dengan cara yang positif ketika saya berada di tempat lain.
	Saya mewakili tim dan pekerjaan sesama anggota kelompok secara positif ketika saya berada di lingkungan lain.
	

	6
	Bagaimana persiapan Anda saat membuat proyek tersebut?
	Saya selalu lupa membawa alat dan bahan yang diperlukan.

	Saya akan berusaha untuk mencari alat dan bahan untuk membuat proyek tersebut.
	Saya biasanya membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan bersiap untuk bekerja.
	Saya secara konsisten membawa bahan-bahan yang dibutuhkan dan siap untuk bekerja.
	

	7
	Apakah Anda bisa memecahkan sebuah permasalahan dengan berkelompok?
	Tidak ada usaha untuk menemukan dan memberi jawaban atas permasalahan serta memberikan semua tugas (mengAndalkan) kepada orang lain.
	Jarang (hanya 1 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan dan menggunakan solusi yang digagaskan oleh orang lain. 
	Sering (hanya 2 kali) melakukan usaha untuk mencari jawaban atas permasalahan, tetapi solusi yang ditemukan hasil pengembangan dari gagasan orang lain. 
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) melakukan usaha yang jelas untuk menemukan dan memberikan gagasan sendiri untuk menjawab permasalahan.
	

	8
	Bagaimana hubungan Anda dengan teman satu kelompok mu?
	Saya tidak tahu bagaimana cara mengukur hubungan saya dengan teman satu kelompok.
	Saya merasa hubungan saya dengan  teman satu kelompok saya kurang akrab.

	Saya merasa hubungan saya dengan teman satu kelompok saya akrab dan kami peduli satu sama lain.
	Saya yakin hubungan saya dengan teman satu kelompok sangat akrab dan kami saling peduli.
	

	9
	Seberapa seringkah Anda berinteraksi dengan teman satu kelompok Anda?
	Tidak mendengarkan pendapat orang lain atau tidak membantu orang lain dan tidak berpartisipasi dalam kerja kelompok. 
	Jarang (hanya 1 kali) mendengarkan pendapat orang lain dan jarang (hanya 1 kali) membantu orang lain dikarenakan kesulitan untuk kerja kelompok. 
	Sering (hanya 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sering (hanya 2 kali) membantu orang lain, namun tidak memudahkan dalam kerja kelompok.
	Sangat sering (lebih dari 2 kali) mendengarkan pendapat orang lain dengan baik dan sangat sering (lebih dari 2 kali) membantu orang lain sehingga memudahkan dalam kerja kelompok.
	

	10
	Apakah Anda bisa melakukan tugas apapun dalam membuat sebuah proyek?
	Saya suka bertugas menjadi ketua kelompok atau anggota kelompok, tetapi saya merasa tidak nyaman ketika melakukan sesuatu yang di luar tanggung jawab yang saya rasakan.
	Saya tidak nyaman dengan pembagian tugas sebagai ketua kelompok  atau anggota kelompok, tetapi berusaha untuk menyesuaikan kemampuan saya sesuai dengan pembagian tugas yang diberikan kepada saya.
	Saya dapat menjalankan tanggung jawab saya jika terpilih menjadi ketua kelompok atau anggota.
	Saya dapat dengan mudah berpindah antara ketua kelompok dan anggota, melaksanakan peran mana pun yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas.
	

	11
	Apakah Anda sering merekflesi diri 
	Saya jarang melakukan refleksi diri setelah kegiatan kelompok tetapi cenderung berfokus pada perilaku orang lain.
	Refleksi diri terjadi setelah kegiatan kelompok saat diminta atau diingatkan oleh orang lain.
	Refleksi diri biasanya terjadi setelah kegiatan kelompok, tetapi paling sering terjadi ketika segala sesuatunya tidak berjalan dengan baik.
	Saya secara konsisten menggunakan refleksi diri setelah kegiatan kelompok.
	

	Total Score
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Summary of students’ Critical Thinking Skills 

	Component
	
	Control Class
	Experiment Class

	
	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	Participant
	
	30
	30
	30
	30

	x̄
	
	31.94
	76.38
	32.60
	80.40

	SD
	
	9.59
	9.07
	8.39
	8.43

	Highest score
	
	46.90
	93.80
	46.90
	93.80

	Lowest score
	
	20.10
	60.30
	20.10
	60.30



	Component
	Control Class
	Experiment Class

	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	Normality test
(Kolmogorov-Smirnov)
	0.053
	0.085
	0.062
	0.070

	Interpretation
	Normal
	Normal
	Normal
	Normal



	Component
	Pre-test
	Post-test

	
	Control Class
	Experiment Class
	Control Class
	Experiment Class

	x̄
	31.94
	32.60
	76.38
	80.40

	Homogeneity test
(Levene test)
	0.362

	0.382


	Interpretation
	Homogenous
	Homogenous



	Component
	Pre-test
	Post-test

	
	Control Class
	Experiment Class
	Control Class
	Experiment Class

	x̄
	31.94
	32.60
	76.38
	80.40

	Independent t-test
Significance (2-tailed)
	0.774

	0.081


	Interpretation
	No significance
	No significance

	
	
	(H0 is accepted)

	Conclusion
	No significance difference
	No significance difference



	Component
	Control Class
	Experiment Class

	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	x̄
	31.94
	76.38
	32.60
	80.40

	Normalized
 N-gain
	0.660

	0.718


	Interpretation
	Medium
	High




	Class
	Component
	Basic Clarification
	Basic for a Decision
	Inference Skills
	Advance Clarification
	Rhetorical Strategies

	Control Class
	x̄ Pre-test
	31.11
	31.11
	34.44
	31.11
	30.00

	
	x̄ Post-test
	72.22
	76.67
	76.67
	74.45
	80.00

	
	N-gain
	0.64
	0.70
	0.68
	0.54
	0.68

	
	Category
	Medium
	Medium
	Medium
	Medium
	Medium

	
	Paired t-test Significance (2-tailed)
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.00

	
	Interpretation
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant

	Experiment Class
	x̄ Pre-test
	33.33
	30.00
	33.33
	33.33
	34.44

	
	x̄ Post-test
	80.00
	76.67
	76.67
	80.00
	88.89

	
	N-gain
	0.75
	0.70
	0.69
	0.74
	0.86

	
	Category
	High
	Medium
	Medium
	High
	High

	
	Paired t-test Significance (2-tailed)
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	
	Interpretation
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant

	Comparison of Post-test result 
	Independent t-test
Significance (2-tailed)
	0.142
	1.000
	1.000
	0.325
	0.039

	
	
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	Significant


Summary of students’ Critical Thinking Skills in each indicator

Summary of Pre-test Students’ Critical Thinking Skills in Experiment Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Total Value
	Score

	ECS1
	0
	2
	0
	1
	0
	3
	20.1

	ECS2
	1
	2
	1
	0
	2
	6
	40.2

	ECS3
	1
	1
	1
	0
	1
	4
	26.8

	ECS4
	0
	1
	0
	1
	1
	3
	20.1

	ECS5
	1
	1
	1
	1
	0
	4
	26.8

	ECS6
	1
	2
	0
	2
	1
	6
	40.2

	ECS7
	0
	1
	1
	0
	1
	3
	20.1

	ECS8
	1
	1
	0
	1
	1
	4
	26.8

	ECS9
	2
	1
	1
	2
	1
	7
	46.9

	ECS10
	0
	1
	0
	1
	2
	4
	26.8

	ECS11
	2
	0
	1
	1
	0
	4
	26.8

	ECS12
	1
	1
	0
	2
	1
	5
	33.5

	ECS13
	0
	2
	1
	1
	1
	5
	33.5

	ECS14
	2
	1
	0
	2
	1
	6
	40.2

	ECS15
	1
	0
	2
	2
	2
	7
	46.9

	ECS16
	1
	1
	2
	0
	1
	5
	33.5

	ECS17
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	20.1

	ECS18
	1
	1
	0
	2
	2
	6
	40.2

	ECS19
	1
	2
	1
	0
	1
	5
	33.5

	ECS20
	0
	1
	2
	1
	0
	4
	26.8

	ECS21
	2
	0
	1
	1
	1
	5
	33.5

	ECS22
	1
	1
	2
	1
	1
	6
	40.2

	ECS23
	1
	0
	1
	0
	1
	3
	20.1

	ECS24
	0
	1
	1
	1
	2
	5
	33.5

	ECS25
	1
	1
	2
	1
	0
	5
	33.5

	ECS26
	1
	0
	2
	2
	2
	7
	46.9

	ECS27
	2
	1
	2
	0
	1
	6
	40.2

	ECS28
	1
	0
	1
	2
	1
	5
	33.5

	ECS29
	2
	1
	1
	0
	0
	4
	26.8

	ECS30
	1
	0
	2
	1
	2
	6
	40.2

	Total
	28
	27
	30
	30
	31
	
	978.2

	Average
	32.61



Note: ECS = Experiment Class Students




Summary of Post-test Students’ Critical Thinking Skills in Experiment Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Total Value
	Score

	ECS1
	1
	3
	3
	2
	2
	11
	73,7

	ECS2
	2
	3
	2
	3
	3
	13
	87,1

	ECS3
	2
	3
	2
	2
	2
	11
	73,7

	ECS4
	2
	2
	1
	3
	3
	11
	73,7

	ECS5
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	ECS6
	2
	3
	2
	3
	3
	13
	87,1

	ECS7
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	ECS8
	2
	2
	2
	2
	3
	11
	73,7

	ECS9
	3
	3
	2
	3
	3
	14
	93,8

	ECS10
	2
	2
	1
	3
	3
	11
	73,7

	ECS11
	3
	2
	2
	3
	3
	13
	87,1

	ECS12
	2
	3
	3
	3
	3
	14
	93,7

	ECS13
	2
	3
	2
	2
	3
	12
	80,4

	ECS14
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	80,4

	ECS15
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	93,8

	ECS16
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	ECS17
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	ECS18
	3
	2
	2
	3
	3
	13
	87,1

	ECS19
	2
	3
	2
	2
	3
	12
	80,4

	ECS20
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	ECS21
	3
	2
	2
	2
	3
	12
	80,4

	ECS22
	2
	3
	3
	2
	3
	13
	87,1

	ECS23
	3
	1
	2
	1
	3
	10
	67

	ECS24
	1
	3
	2
	3
	3
	12
	80,4

	ECS25
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	ECS26
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	93,8

	ECS27
	3
	2
	3
	2
	3
	13
	87,1

	ECS28
	2
	2
	2
	3
	2
	11
	73,7

	ECS29
	3
	2
	2
	2
	2
	11
	73,7

	ECS30
	3
	2
	3
	2
	3
	13
	87,1

	Total
	72
	69
	69
	72
	80
	
	2411.9

	Average
	80.40



Note: ECS = Experiment Class Students





Summary of Pre-test Students’ Critical Thinking Skills in Control Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Total Value
	Score

	CCS1
	0
	2
	0
	1
	0
	3
	20.1

	CCS2
	1
	2
	1
	0
	2
	6
	40.2

	CCS3
	1
	1
	1
	0
	1
	4
	26.8

	CCS4
	0
	1
	0
	1
	1
	3
	20.1

	CCS5
	1
	1
	1
	1
	0
	4
	26.8

	CCS6
	1
	2
	0
	2
	1
	6
	40.2

	CCS7
	0
	1
	1
	0
	1
	3
	20.1

	CCS8
	1
	1
	0
	1
	1
	4
	26.8

	CCS9
	2
	1
	1
	2
	1
	7
	46.9

	CCS10
	0
	1
	0
	1
	2
	4
	26.8

	CCS11
	2
	0
	1
	1
	0
	4
	26.8

	CCS12
	1
	1
	0
	2
	1
	5
	33.5

	CCS13
	0
	2
	1
	1
	1
	5
	33.5

	CCS14
	2
	1
	0
	2
	1
	6
	40.2

	CCS15
	1
	0
	2
	2
	2
	7
	46.9

	CCS16
	1
	1
	2
	0
	1
	5
	33.5

	CCS17
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	20.1

	CCS18
	1
	1
	0
	2
	2
	6
	40.2

	CCS19
	1
	2
	1
	0
	1
	5
	33.5

	CCS20
	0
	1
	2
	1
	0
	4
	26.8

	CCS21
	2
	0
	1
	1
	1
	5
	33.5

	CCS22
	1
	1
	2
	1
	1
	6
	40.2

	CCS23
	1
	0
	1
	0
	1
	3
	20.1

	CCS24
	0
	1
	1
	1
	2
	5
	33.5

	CCS25
	1
	1
	2
	1
	0
	5
	33.5

	CCS26
	1
	0
	2
	2
	2
	7
	46.9

	CCS27
	2
	1
	2
	0
	1
	6
	40.2

	CCS28
	1
	0
	1
	2
	1
	5
	33.5

	CCS29
	2
	1
	1
	0
	0
	4
	26.8

	CCS30
	1
	0
	2
	1
	2
	6
	40.2

	Total
	28
	27
	30
	30
	31
	
	978.2

	Average
	32.61



Note: ECS = Experiment Class Students






Summary of Post-test Students’ Critical Thinking Skills in Control Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Total Value
	Score

	CCS1
	1
	3
	3
	2
	2
	11
	73,7

	CCS2
	2
	3
	2
	3
	3
	13
	87,1

	CCS3
	2
	3
	2
	2
	2
	11
	73,7

	CCS4
	2
	2
	1
	3
	3
	11
	73,7

	CCS5
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	CCS6
	2
	3
	2
	3
	3
	13
	87,1

	CCS7
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	CCS8
	2
	2
	2
	2
	3
	11
	73,7

	CCS9
	3
	3
	2
	3
	3
	14
	93,8

	CCS10
	2
	2
	1
	3
	3
	11
	73,7

	CCS11
	3
	2
	2
	3
	3
	13
	87,1

	CCS12
	2
	3
	3
	3
	3
	14
	93,7

	CCS13
	2
	3
	2
	2
	3
	12
	80,4

	CCS14
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	80,4

	CCS15
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	93,8

	CCS16
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	CCS17
	2
	2
	2
	2
	2
	10
	67

	CCS18
	3
	2
	2
	3
	3
	13
	87,1

	CCS19
	2
	3
	2
	2
	3
	12
	80,4

	CCS20
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	CCS21
	3
	2
	2
	2
	3
	12
	80,4

	CCS22
	2
	3
	3
	2
	3
	13
	87,1

	CCS23
	3
	1
	2
	1
	3
	10
	67

	CCS24
	1
	3
	2
	3
	3
	12
	80,4

	CCS25
	3
	2
	3
	2
	2
	12
	80,4

	CCS26
	3
	2
	3
	3
	3
	14
	93,8

	CCS27
	3
	2
	3
	2
	3
	13
	87,1

	CCS28
	2
	2
	2
	3
	2
	11
	73,7

	CCS29
	3
	2
	2
	2
	2
	11
	73,7

	CCS30
	3
	2
	3
	2
	3
	13
	87,1

	Total
	72
	69
	69
	72
	80
	
	2411.9

	Average
	80.40



Note: ECS = Experiment Class Students
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Summary of students’ Collaborative Skills 

	Component
	
	Control Class
	Experiment Class

	
	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	Participant
	
	30
	30
	30
	30

	x̄
	
	27.60
	32.07
	27.60
	32.73

	SD
	
	5.32
	4.59
	5.32
	5.55

	Highest score
	
	38
	40
	38
	44

	Lowest score
	
	20
	24
	20
	25



	Component
	Control Class
	Experiment Class

	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	Normality test
(Kolmogorov-Smirnov)
	0.200
	0.135
	0.200
	0.200

	Interpretation
	Normal
	Normal
	Normal
	Normal



	Component
	Pre-test
	Post-test

	
	Control Class
	Experiment Class
	Control Class
	Experiment Class

	x̄
	27.60
	32.07
	27.60
	32.73

	Homogeneity test
(Levene test)
	1.00

	0.445


	Interpretation
	Homogenous
	Homogenous



	Component
	Pre-test
	Post-test

	
	Control Class
	Experiment Class
	Control Class
	Experiment Class

	x̄
	27.60
	32.07
	27.60
	32.73

	Independent t-test
Significance (2-tailed)
	1.000

	0.614


	Interpretation
	No significance
	No significance

	
	
	(H0 is accepted)

	Conclusion
	No significance difference
	No significance difference



	Component
	Control Class
	Experiment Class

	
	Pre-test
	Post-test
	Pre-test
	Post-test

	x̄
	27.60
	32.07
	27.60
	32.73

	Normalized
 N-gain
	0.283

	0.367


	Interpretation
	Low
	Medium




	Class
	Component
	Contribution
	Motivation / Participation
	Quality of Work
	Time Management
	Team Support
	Preparedness
	Problem Solving
	Team Dynamic
	Interaction with Others
	Role Flexibility
	Reflection

	Control Class
	x̄ Pre-test
	2.50
	2.57
	2.47
	2.40
	2.63
	2.33
	2.40
	2.43
	2.73
	2.63
	2.50

	
	x̄ Post-test
	2.93
	2.77
	2.83
	2.97
	3.03
	2.73
	2.97
	2.90
	3.00
	2.97
	2.97

	
	N-gain
	0.29
	0.14
	0.24
	0.35
	0.29
	0.24
	0.35
	0.30
	0.21
	0.24
	0.31

	
	Category
	Low
	Low
	Low
	Medium
	Low
	Low
	Medium
	Medium
	Low
	Low
	Medium

	
	Paired t-test Significance (2-tailed)
	0.022
	0.240
	0.075
	0.009
	0.029
	0.031
	0.009
	0.034
	0.116
	0.068
	0.023

	
	Interpretation
	Significant
	No Significant
	No Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	No Significant
	No Significant
	Significant

	Experiment Class
	x̄ Pre-test
	2.50
	2.57
	2.47
	2.40
	2.63
	2.33
	2.40
	2.43
	2.73
	2.63
	2.50

	
	x̄ Post-test
	2.83
	2.93
	2.93
	2.93
	2.97
	3.10
	2.87
	3.00
	3.03
	2.97
	3.00

	
	N-gain
	0.22
	0.26
	0.30
	0.33
	0.24
	0.46
	0.29
	0.36
	0.24
	0.24
	0.33

	
	Category
	Low
	Low
	Medium
	Medium
	Low
	Medium
	Low
	Medium
	Low
	Low
	Medium

	
	Paired t-test Significance (2-tailed)
	0.096
	0.043
	0.024
	0.015
	0.058
	0.000
	0.023
	0.010
	0.182
	0.087
	0.019

	
	Interpretation
	No Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	No Significant
	Significant
	Significant
	Significant
	No Significant
	No Significant
	Significant

	Comparison of Post-test result 
	Independent t-test
Significance (2-tailed)
	1.00
	0.367
	0.580
	0.868
	0.661
	0.048
	0.595
	0.608
	0.856
	1.000
	0.865

	
	Interpretation
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant
	No Significant


Summary of students’ Collaborative Skills in Each Indicators

Summary of Pre-test Students’ Collaborative Skills in Experiment Class
	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Q6
	Q7
	Q8
	Q9
	Q10
	Q11
	Total Score

	ECS1
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	28

	ECS2
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	25

	ECS3
	2
	3
	4
	2
	3
	3
	2
	4
	4
	3
	3
	33

	ECS4
	3
	3
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	21

	ECS5
	3
	3
	1
	2
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	3
	24

	ECS6
	1
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	2
	21

	ECS7
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	26

	ECS8
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	27

	ECS9
	2
	3
	3
	1
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	24

	ECS10
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	37

	ECS11
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	2
	28

	ECS12
	2
	2
	3
	4
	3
	3
	2
	3
	3
	4
	3
	32

	ECS13
	4
	3
	3
	3
	4
	2
	4
	3
	4
	4
	4
	38

	ECS14
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	29

	ECS15
	2
	2
	3
	2
	4
	2
	3
	2
	2
	1
	3
	26

	ECS16
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	4
	2
	3
	2
	29

	ECS17
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	4
	37

	ECS18
	2
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	1
	2
	2
	1
	20

	ECS19
	3
	3
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	21

	ECS20
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	1
	4
	3
	2
	30

	ECS21
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	1
	2
	20

	ECS22
	1
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	26

	ECS23
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	4
	3
	3
	31

	ECS24
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	28

	ECS25
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	30

	ECS26
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	20

	ECS27
	2
	2
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	22

	ECS28
	3
	2
	1
	3
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	4
	27

	ECS29
	3
	4
	3
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	2
	3
	35

	ECS30
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	33

	Average
	27.60



Note: ECS = Experiment Class Students




Summary of Post-test Students’ Collaborative Skills in Experiment Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Q6
	Q7
	Q8
	Q9
	Q10
	Q11
	Total Score

	ECS1
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	33

	ECS2
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	30

	ECS3
	4
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	4
	36

	ECS4
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	26

	ECS5
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	29

	ECS6
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	26

	ECS7
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	31

	ECS8
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	32

	ECS9
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	30

	ECS10
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	32

	ECS11
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	33

	ECS12
	3
	4
	4
	4
	4
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	42

	ECS13
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	44

	ECS14
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	34

	ECS15
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	31

	ECS16
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	34

	ECS17
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	4
	42

	ECS18
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	25

	ECS19
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	26

	ECS20
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	35

	ECS21
	2
	3
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	25

	ECS22
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	31

	ECS23
	4
	1
	4
	3
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	36

	ECS24
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	33

	ECS25
	1
	4
	1
	4
	3
	4
	2
	4
	4
	4
	4
	35

	ECS26
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	1
	3
	1
	25

	ECS27
	1
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	27

	ECS28
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	32

	ECS29
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	44

	ECS30
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	38

	Average
	32.73



Note: ECS = Experiment Class Students




Summary of Pre-test Students’ Collaborative Skills in Control Class


	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Q6
	Q7
	Q8
	Q9
	Q10
	Q11
	Total

	CCS1
	1
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	26

	CCS2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	4
	3
	3
	31

	CCS3
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	28

	CCS4
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	30

	CCS5
	2
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	20

	CCS6
	2
	2
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	2
	3
	2
	22

	CCS7
	3
	2
	1
	3
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	4
	27

	CCS8
	3
	4
	3
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	2
	3
	35

	CCS9
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	33

	CCS10
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	28

	CCS11
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	25

	CCS12
	2
	3
	4
	2
	3
	3
	2
	4
	4
	3
	3
	33

	CCS13
	3
	3
	2
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	21

	CCS14
	3
	3
	1
	2
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	3
	24

	CCS15
	1
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	2
	21

	CCS16
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	26

	CCS17
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	27

	CCS18
	2
	3
	3
	1
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	24

	CCS19
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	37

	CCS20
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	2
	28

	CCS21
	2
	2
	3
	4
	3
	3
	2
	3
	3
	4
	3
	32

	CCS22
	4
	3
	3
	3
	4
	2
	4
	3
	4
	4
	4
	38

	CCS23
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	29

	CCS24
	2
	2
	3
	2
	4
	2
	3
	2
	2
	1
	3
	26

	CCS25
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	4
	2
	3
	2
	29

	CCS26
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	4
	37

	CCS27
	2
	2
	2
	1
	2
	3
	2
	1
	2
	2
	1
	20

	CCS28
	3
	3
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	21

	CCS29
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	1
	4
	3
	2
	30

	CCS30
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	1
	2
	20

	Average
	27.60



Note: CCS = Control Class Students




Summary of Post-test Students’ Collaborative Skills in Control Class

	Students
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4
	Q5
	Q6
	Q7
	Q8
	Q9
	Q10
	Q11
	Total

	CCS1
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	30

	CCS2
	2
	3
	3
	2
	3
	4
	3
	4
	4
	4
	4
	36

	CCS3
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	33

	CCS4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	35

	CCS5
	3
	3
	2
	3
	2
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	25

	CCS6
	2
	2
	2
	1
	3
	3
	2
	3
	3
	4
	3
	28

	CCS7
	3
	2
	2
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	4
	32

	CCS8
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	40

	CCS9
	4
	3
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	4
	3
	4
	38

	CCS10
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	33

	CCS11
	3
	2
	3
	3
	4
	2
	3
	2
	2
	4
	2
	30

	CCS12
	3
	3
	4
	3
	3
	4
	3
	4
	4
	4
	3
	38

	CCS13
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	26

	CCS14
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	29

	CCS15
	2
	2
	2
	4
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	2
	28

	CCS16
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	30

	CCS17
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	30

	CCS18
	3
	3
	3
	2
	4
	2
	3
	3
	2
	3
	2
	30

	CCS19
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	4
	40

	CCS20
	4
	3
	2
	3
	3
	2
	4
	2
	3
	3
	3
	32

	CCS21
	3
	2
	3
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	4
	4
	36

	CCS22
	4
	3
	3
	3
	4
	2
	4
	3
	4
	4
	4
	38

	CCS23
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	4
	4
	3
	33

	CCS24
	2
	2
	3
	3
	4
	3
	3
	3
	2
	2
	3
	30

	CCS25
	2
	2
	3
	4
	4
	3
	2
	4
	3
	3
	3
	33

	CCS26
	3
	4
	3
	4
	3
	4
	4
	4
	3
	3
	4
	39

	CCS27
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	2
	25

	CCS28
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	28

	CCS29
	3
	3
	4
	3
	3
	2
	4
	2
	4
	3
	2
	33

	CCS30
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	24

	Average
	32.07



Note: CCS = Control Class Students
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