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maintenance schedules, and operational costs through interviews and Accepted
observations. The results of the study indicate that the availability of 20 Des 2024
components according to the type of maintenance is crucial to support the
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need for a systematic and planned maintenance approach to maximize the 25 Des 2024

performance of heavy equipment and reduce operational costs. This
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Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perawatan unit Komatsu HD Keywords:

785-7 di PT XYZ sebuah perusahaan kontraktor yang bergerak di bidang Preventive  maintenance;
pertambangan batubara di Indonesia. Metode penelitian yang digunakan heavy equipment; coal.
adalah kualitatif, yang meliputi studi literatur dan survei lapangan. Studi

literatur dilakukan dengan mempelajari aturan dan standar operasional Kata kunci:

prosedur di XYZ serta spesifikasi unit Komatsu HD 785-7 melalui manual Perawatan preventif; alat
book dan jurnal terkait. Survei lapangan dilakukan untuk mengumpulkan berat; batu bara.

data spesifikasi unit, jadwal perawatan, dan biaya operasional melalui
wawancara dan observasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
ketersediaan komponen sesuai jenis perawatan sangat penting untuk
mendukung kelancaran proses perawatan. Kesimpulan dari penelitian ini
menekankan perlunya penerapan metode perawatan yang sistematis dan
terencana untuk memaksimalkan kinerja alat berat serta mengurangi biaya
operasional. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi
perusahaan lain dalam mengelola perawatan alat berat secara efektif.
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1. PENDAHULUAN

Ketepatan memilih alat berat untuk mencapai target produksi adalah hal yang sangat
krusial. Kinerja alat berat dikatakan optimal, apabila mampu menghasilkan produksi
maksimal dengan biaya minimal (Bagaskara, et. al., 2023). Berikut merupakan beberapa
macam alat berat yang sering digunakan di industri pertambangan heavy dump truck,
excavator, motor grader, bulldozer, dump truck, prime mover, wheel loader.

Salah satu alat berat yang sering digunakan untuk mengangkut dan memindahkan
material over burden atau batu bara dalam skala besar adalah heavy dump truck. Heavy dump
truck dilengkapi dengan vessel yang dapat menampung berat material hingga 100 ton dan
roda yang besar sehingga dapat menerjang medan berat. Keunggulan inilah yang membuat
heavy dump truck seperti Komatsu HD 785-7, & Caterpillar 777E dapat diunggulkan di
dalam area tambang dan laris digunakan daripada heavy dump truck biasanya.

Era globalisasi ekonomi dan peningkatan produksi, kondisi teknis alat berat sering kali
menjadi kendala yang mengakibatkan waktu henti perawatan cukup signifikan. Sebelum
adanya perawatan preventif, perawatan alat berat dilakukan dengan metode breakdown
maintenance dimana perawatan dilakukan ketika alat berat telah mengalami kerusakan
(Darsini & Hartanto, 2022). Melalui pemeliharaan preventif yang terjadwal serta
pemeriksaan tahunan menggunakan metode non-destruktif, waktu henti darurat dapat
dikurangi hingga 47%, sekaligus memungkinkan perbaikan tanpa mengganggu proses kerja
alat berat (Drygin & Kuryshkin, 2018).

Penerapan perawatan preventif di Indonesia menjadi elemen penting untuk
memastikan keandalan dan ketersediaan alat berat, terutama di industri batu bara. Dengan
meningkatnya produksi batu bara sejak 2020, kebutuhan akan alat berat yang andal semakin
tinggi. Melalui perawatan preventif, risiko kegagalan atau penurunan fungsi alat dapat
diminimalkan, yang pada akhirnya memberikan nilai tambah bagi perusahaan. Dengan
demikian, pemeliharaan yang terstruktur dan efektif mendukung pencapaian target produksi
sekaligus menjaga keberlanjutan operasional tambang (Saputra, et. al., 2023).

Durasi pemakaian heavy dump truck ini dikatakan terbilang cukup tinggi, dalam 1 hari
unit ini beroperasi selama 18 jam, di kalkulasikan dalam 1 bulan mencapai 540 jam
pemakaian, sehingga diperlukan pemeliharaan agar mencegah kerusakan pada komponen-
komponennya. Apabila salah satu unit mengalami kendala pada saat beroperasi maka akan
menjadi efek domino yang menyebabkan unit yang lain dapat berhenti beroperasi. Menurut
karyawan di departemen plant, dalam jangka waktu 1 bulan unit Komatsu HD 785-7 bisa
melakukan 2 kali perawatan. Tujuan dari perawatan preventif adalah sebagai langkah
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mengantisipasi atau mencegah terjadinya kerusakan komponen pada unit tersebut. Tujuan
dari penelitian ini 1) mengetahui pengaruh perawatan preventif pada alat berat, 2)
mengetahui kebutuhan komponen pada pelaksanaan perawatan preventif. Harapan dari hasil
penelitian bermanfaat bagi perusahaan lain untuk mengelola perawatan alat berat dengan

metode preventif agar kondisi alat berat dalam kondisi prima.

2. METODE PENELITIAN
Penelitian dilaksanakan di PT XYZ jobsite Binungan yang terletak di Kabupaten
Berau, Kalimantan Timur. Metode penelitian ini menggunakan metode penelitian kualitatif.

Berikut adalah flow chart yang penulis laksanakan untuk penelitian ini.
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Gambar 1. Flow chart Penelitian
a. Studi Literatur
Mempelajari aturan-aturan atau standar operasional prosedur yang ada di lingkungan
PT XYZ, mempelajari spesifikasi unit Komatsu HD 785-7 melalui manual book serta

membaca jurnal yang relevan dengan penelitian yang sedang penulis susun ini.
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b. Survey Lapangan

Proses survey dilakukan karena penulis membutuhkan data seperti data spesifikasi unit
Komatsu HD 785-7, data jadwal perawatan, dan data komponen yang dibutuhkan dalam
pelaksanaan perawatan preventif. Pengumpulan data tersebut dilaksanakan dengan
menggunakan metode wawancara, dan observasi. Wawancara dilakukan kepada karyawan
yang ada di bigshop dan office plant, untuk observasi dilaksanakan di area bigshop dan office

plant.

3. HASIL PENELITIAN

Perawatan unit Komatsu HD 785-7 dengan metode preventive maintenance di PT
XYZ dilaksanakan setiap periodical service 250 jam, 500 jam, 1000 jam, hingga 2000 jam.
Untuk pelaksanaan perawatan ini mengacu kepada Periodical Service Check Sheet yang
sudah tersistem didukung juga oleh JSA (Job Safety Analysis) sebagai penunjang aspek K3
(Kesehatan dan Keselamatan Kerja) bagi mekanik maupun pengawas yang melaksanakan
tugasnya.

Pelaksanaan perawatan ini dibagi menjadi 2 shift yaitu shift pagi dimulai dari jam 6
pagi sampai dengan jam 5 sore dan shift malam dari jam 6 sore sampai jam 5 pagi, dengan
manpower sebanyak 7-8 orang di setiap shift. Berikut adalah hasil penelitian yang penulis
teliti di bigshop PT XYZ Jobsite Binungan.

Tabel 1 dijabarkan spesifikasi unit Komatsu HD 785-7, pada Tabel 2 disebutkan
interval jadwal pemeliharaan unit Komatsu HD 785-7. Tabel 3, Tabel 4, Tabel 5 dan Tabel
6 dijabarkan kebutuhan komponen sesuai dengan periodical service.

Tabel 1. Spesifikasi Unit Komatsu HD 785-7

Spesifikasi Keterangan
Model Unit HD 785 -7
Merek Komatsu
Model Engine KOMATSU SAA12V140E-3 V type
Tipe Engine 4 cycle, water cooled, in line 12

cylinder,  direct injection, with
turbocharger and after cooler
Kapasitas Bahan Bakar 1.308 ¢
Kapasitas Oli Engine 134 ¢
Maksimal Kapasitas Muatan 91.000 Kg
Maksimal Kecepatan 65 km/h
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Tabel 2. Interval jadwal pemeliharaan unit Komatsu HD 785-7

Tipe Unit  No. Unit Perloc_jlcal Mar Apr Mei Jun Jul
service
PS 250 ° X ° X X
PS 500 X ° X e X
HD 785-7 HDKM78352 PS 750 X ° X o X
PS 1000 ° X x X e
PS 2000 X X ° X X
Tabel 3. Daftar Kebutuhan Komponen PS 250, 750
No. Komponen Kuantitas
1 Botol sample oil 1
2 Filter oil engine 4
3 Filter oil transmission 4
4 Filter oil hydraulic 2
5 Grease 1
Tabel 4. Daftar Kebutuhan Komponen PS 500
No. Komponen Kuantitas
1 Oil engine 129 ¢
2 Botol sample oil 9
3 Filter oil engine 4
4 Filter oil transmission 4
5 Filter oil hydraulic 2
6 Prefilter fuel 4
7 Grease 1
Tabel 5. Daftar Kebutuhan Komponen PS 1000
No. Komponen Kuantitas
1 Oil engine 129 ¢
2 Oil transmission 205 ¢
3 Botol sample oil 9
4 Filter oil engine 4
5 Prefilter fuel 4
6 Filter oil transmission 4
7 Filter main fuel 2
8 Filter brake oil 2
9 Elemen Filter brake cooling 2
10 Saringan udara 4
11  Brake Cooling Element Filter 2
12 Grease 1
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Tabel 6. Daftar Kebutuhan Komponen PS 2000

No. Komponen Kuantitas
1 Oil engine 129 ¢
2 Oil transmission 205 ¢
3 Oil differential 137 ¢
4 Oil final drive right 64 ¢
5 Oil final drive left 64 ¢
6 Botol sample oil 9
7 Filter oil engine 4
8 Fuel prefilter 4
9 Filter oil transmission 4
10 Filter main fuel 2
11 Filter brake oil 2
13  Brake Cooling Element Filter 2

4. PEMBAHASAN

PT XYZ salah satu perusahaan kontraktor yang bergerak di bidang pertambangan
batubara di Indonesia. PT XYZ memiliki beberapa tempat operasional yang tersebar di
daerah Kalimantan, juga memiliki kantor pusat yang terletak di kota Jakarta Selatan. PT
XYZ melakukan pekerjaan penambangan menyeluruh, mulai dari pembukaan lahan,
pengupasan top soil, pengeboran & peledakan, pengupasan overburden, penambangan serta
pengangkutan batubara.

Pemeliharaan atau perawatan adalah konsep aktivitas yang diperlukan untuk menjaga
kondisi serta kualitas suatu mesin agar dapat berfungsi secara optimal seperti pada kondisi
sewaktu mesin tersebut normal (Pranowo, 2019). Secara umum, pemeliharaan dapat
dikatakan sebagai serangkaian aktivitas yang dibutuhkan agar tetap mempertahankan suatu
produk atau mesin agar tetap pada kondisi yang ekonomis, efisien, aman, dan optimal
(Nurcahyo & Nurdini, 2024). Pemeliharaan secara umum bisa dikatakan menjaga,
mempertahankan, dan melindungi suatu sistem, pemeliharaan bertujuan agar suatu sistem
atau alat dapat kembali dalam kondisi semula (Sitinjak & Silalahi, 2023). Perawatan
merupakan suatu kegiatan merawat sistem atau alat agar tetap dalam kondisi prima dan siap
untuk digunakan (Abidin et al., 2021). Perawatan adalah satu hal yang sangat penting supaya
kondisi mesin dapat terjaga dengan baik dan siap digunakan (Nuryannenti et al., 2023).
Perawatan merupakan suatu kegiatan untuk menjaga sebuah komponen atau mesin agar tetap

berada pada kondisi yang baik (Islami, 2023). Tujuan dari pemeliharaan adalah untuk
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memperpanjang umur peralatan dan memperpanjang masa pemakaian (Almakarin &
Abizhar, 2023).

Perawatan preventif (preventive maintenance) adalah perawatan yang dilakukan
secara berkala untuk mengidentifikasi masalah yang dapat menyebabkan kerusakan mesin
(breakdown) atau penundaan proses, sehingga kondisi peralatan kembali ke kondisi awalnya
(Anggraini & Aditia, 2016). Preventive maintenance adalah sebuah sistem perawatan yang
terstruktur dimulai dari penjadwalan, perencanaan biaya, perencanaan penggantian
komponen (Kurniawan et al., 2023). Perawatan preventif dapat memperpanjang umur alat
berat sampai 3-4 kali serta dapat mengurangi adanya kerusakan lanjut yang tidak dapat di
prediksi (Hanafi et al., 2022). Perawatan preventif pada unit Komatsu HD 785-7 dilakukan
setiap hours meter 250, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, dan 2000, namun untuk hours
meter 250, 750, 1250, 1750 perawatan dilakukan di area pitstop karena terbilang tidak terlalu
rumit dan meminimalisir waktu breakdown unit. Perawatan preventif meliputi penggantian
oil engine, oil transmission, oil differential, oil final drive kanan, oil final drive Kiri,
pemeriksaan kualitas oli (schedule oil sampling), penggantian oil engine filter, fuel prefilter,
transmission oil filter, fuel main filter, brake oil filter, corrosion resistor cartridge, brake
cooling element filter, hoist element filter, pengambilan magnetic plug, menambahkan
grease, filter cut rating. Tujuan dari perawatan preventif adalah mencegah adanya kerusakan
pada komponen atau sistem dengan cara melakukan perbaikan atau penggantian di waktu
yang tepat (Rahman & Hendrawan, 2014).

Perawatan preventif sangat penting dalam menunjang produksi batu bara, perawatan
dengan metode tersebut dilakukan dengan inspeksi terhadap alat berat untuk
memprediksikan kapan alat berat tersebut mengalami kerusakan (Adiasa et al., 2021).
Periodic Inspection atau inspeksi berkala merupakan suatu kegiatan yang dapat mencegah
kerusakan alat berat secara dini sehingga meminimalisir terjadinya unscheduled breakdown.
Dengan dilakukan inspeksi berkala maka akan didapatkan data berupa komponen-komponen
yang perlu dilakukan penggantian, menentukan waktu penggantian komponen, memperoleh
data backlog sehingga proses pemesanan komponen dapat berjalan lebih efektif dan efisien
(Edi Wijarnoko et al., 2020). Tujuan dari inspeksi mengurangi unscheduled breakdown
dengan mendeteksi tanda tanda kerusakan pada alat lebih dini dan menyusun rencana
perbaikan sebelum kerusakan berakibat lebih luas.

Scheduling atau penjadwalan merupakan kegiatan sebelum dilakukannya perawatan
alat berat. Penjadwalan mengacu kepada hours meter yang didapatkan dari perangkat lunak

yang terpasang pada alat berat (Noor, 2020). Penjadwalan dibuat untuk memastikan
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performa suatu alat tetap dalam keadaan bagus dalam masa pakai yang panjang (Siburian &
Irawan, 2020). Penjadwalan yang baik akan berdampak positif pada perencanaan perbaikan,
pemesanan komponen, dan penghitungan tenaga kerja dengan ketiga aspek tersebut maka
kehilangan produksi akibat waktu henti yang berkepanjangan dapat dihindari (Arifindan &
Mubaroqg, 2022).

Perawatan preventif dilaksanakan di dua tempat yaitu pitstop dan workshop,
pelaksanaan dilakukan dalam dua shift kerja yaitu pagi dan malam dengan manpower
sebanyak 8 — 10 orang pada setiap unitnya, durasi perawatan ini memakan waktu sebanyak

4 jam dalam mengerjakan 1 unit.

5. KESIMPULAN

PT XYZ sebagai salah satu kontraktor pertambangan batubara terkemuka di Indonesia,
menerapkan perawatan preventif (preventive maintenance) untuk memastikan kondisi dan
keandalan unit alat berat, seperti Komatsu HD 785-7 agar tetap optimal. Perawatan ini
meliputi penggantian dan pemeriksaan komponen penting, seperti oli, filter, grease, serta
magnetic plug, yang dilakukan secara berkala berdasarkan pencatatan hours meter. Proses
perawatan dilaksanakan di dua lokasi, yaitu di pitstop untuk pekerjaan sederhana dan di
workshop untuk pekerjaan yang lebih kompleks, dengan durasi sekitar empat jam per unit,
melibatkan 8-10 orang dalam dua shift kerja. Sistem ini dirancang secara terstruktur untuk
meminimalkan kerusakan dan waktu henti (breakdown), sehingga mendukung efisiensi serta
produktivitas operasional perusahaan secara keseluruhan. Kesimpulan dari penelitian ini
menekankan perlunya penerapan metode perawatan yang sistematis dan terencana untuk
memaksimalkan kinerja alat berat serta mengurangi biaya operasional. Penelitian ini
diharapkan dapat menjadi referensi bagi perusahaan lain dalam mengelola perawatan alat
berat secara efektif.
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